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摘要：茶翅蝽 Halyomorpha halys（Stål）寄主范围广泛，是为害蔬菜和水果的重要害虫。该虫在中国、朝

鲜、韩国和日本作为本地种群大量发生并严重为害。自二十世纪九十年代中期以来，茶翅蝽相继传入美国、

加拿大、瑞士、列支敦士登、德国、法国、意大利、匈牙利和希腊等国家，并有继续扩散成为世界性害虫

的趋势。在新的入侵地尚未发现有效天敌，例如加拿大本土寄生蜂等足黑卵蜂 Telenomus podisi和瑞士的
黄足沟卵蜂 Trissolcus flavipes虽然可以在茶翅蝽卵块内产卵，但寄生蜂并不能完成生长发育。而化学农药
的使用可能产生一系列生态和社会问题，因此传统生物防治将是控制茶翅蝽行之有效的方法，即从茶翅蝽

的原产地引进其专食性天敌，在新入侵地的农田或自然生态系统中释放并建立种群，达到长期控制茶翅蝽

的目的。本文综述了茶翅蝽的研究现状，涉及到分类、分布、为害、生物学、生态学习性及生物防治方面，

并着重总结了茶翅蝽原产地的天敌情况。
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Abstract: The brown marmorated stink bug, Halyomorpha halys (Stål) (Hemiptera: Pentatomidae) has a very

broad host range and is a key pest in vegetable and fruit production. Native to China, Republic of Korea, DPR

Korea and Japan, it has been accidentally introduced into the United States, Canada, Switzerland, Liechtenstein,

Germany, France, Italy, Hungary and Greece since the mid-1990s. With its rapid expansion, this insect is possibly

becoming a serious agricultural pest worldwide. In the newly invaded areas, little nature enemy is found to control

this pest efficiently. For example, indigenous parasites Telenomus podisi and Trissolcus flavipes in Canada and

Switzerland respectively can attack H. halys eggs, but neither wasp can complete development successfully. As

chemical pesticides would cause social and ecological side effects, classical biological control is consider a

promising management approach, which leading to permanent establishment and long-term control H. halys in

invaded areas by introducing a co-evolved host specific biological control agent. In this paper, we reviewed

taxonomy, distribution, damage, biology, ecology and biological control of H. halys, with particular focus on

nature enemies in the area of origin.
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茶翅蝽 Halyomorpha halys（Stål）俗称“臭板虫”“梨蝽象”，英文名称 brown marmorated stink bug

（BMSB），yellow-brown stink bug或 East Asian stink bug，属半翅目 Hemiptera、异翅亚目 Heteroptera、

蝽次目 Pentatomorpha、蝽总科 Pentatomoidea、蝽科 Pentatomidae、蝽亚科 Pentatominae、茶翅蝽属

Halyomorpha。茶翅蝽寄主范围广泛，可为害苹果、梨、桃、樱桃、杏、海棠、山楂等果树，也可为害大
豆、菜豆和甜菜等作物，此外，对榆树、梧桐和枸杞等树木亦有为害[1]。在中国，韩国和日本作为本地种

群大量发生并严重为害[2]。近年来该虫相继传入美国[3]、加拿大[4]、瑞士[5]、列支敦士登[6]、德国[7]、法国[8]、

意大利[9]、匈牙利[10]和希腊[11]等国，并有继续扩散成为世界性害虫的趋势。在新入侵地由于缺乏自然天敌

的控制，茶翅蝽迅速演变成为主要害虫，据统计目前已遭受为害的作物有 170种，在美国 2010年仅苹果

产业的损失就达三千七百万美元[12]。茶翅蝽还因聚集在房屋内越冬，并在受到干扰或惊吓时释放出难闻的

气味而令人不悦。因此，这曾是我国 20世纪 90年代的主要农业害虫，由于其全球性的扩散、广泛的寄主

和严重的为害再一次引起了人们的高度关注。

1 茶翅蝽的分类

茶翅蝽在分类上有很长一段时间是令人混淆的，Distant[13-15]认为该种和印度的 Halyomorpha picus
（Fabricius）是同物异名，但随后又确定为不同的种。该虫也曾经被命名为 H. brevis（Walker）、H. remota
（Walker）和 H. mista[16]。Josifov和 Kerzhner[17]确定韩国、日本和中国东部的 Halyomorpha均为同一个种，
并且优先使用 H. halys（Stål）名称即茶翅蝽。

2 茶翅蝽的生物学特性

茶翅蝽的生长发育分为卵、若虫和成虫期，在这 3个时期具有不同的形态特征[1]。

卵：短圆筒形，顶端平坦，中央略鼓，周缘生短小刺毛。卵长约 0.9～1.2 mm，横径约 0.45 mm左右，

淡绿色或白色，通常 28粒卵并列为不规则三角形的卵块，隐蔽于叶背面。

若虫：可分为 5个龄期，1龄体长约为 4 mm，淡黄色，头部黑色。2龄体长约 5 mm左右，体色淡褐，

头部为黑褐色腹背面出现 2个臭腺孔。3龄体长约 8 mm左右，棕褐色。4龄体长约为 11 mm，茶褐色，翅

芽达到腹部第 3节。5龄体长约为 12 mm，腹部呈茶褐色（图 1）。

成虫：体长一般在 12～16 mm，宽 6.5～9.0 mm，身体扁平略呈椭圆形，前胸背板前缘具有 4个黄褐

色小斑点，呈一横列排列，小盾片基部大部分个体均具有 5个淡黄色斑点，其中位于两端角处的 2个较大。

不同个体体色差异较大，茶褐色、淡褐色，或灰褐色略带红色，具有黄色的深刻点，或金绿色闪光的刻点，

或体略具紫绿色光泽。田间调查时区别于其它蝽类昆虫的特征是触角 5节，并且最末 2节有 2条白带将黑

色的触角分割为黑白相间；并且足亦是黑白相间（图 2）。

在 25 ℃、RH 67%～75%条件下，茶翅蝽的卵、1、2、3、4和 5龄若虫的发育时间分别为 6.10、4.82、

9.62、7.08、7.38和 10.44 d。在 17、20、25、27、30和 33 ℃条件下，卵发育到成虫的平均时间分别为 121.50、

81.16、44.92、35.81、33.40和 37.80 d，即 30 ℃以下，发育速度随着温度的增加而加快[18]。刚产下的卵为

淡黄白色，逐渐变深色，若虫即将孵化时卵壳上方出现黑色的三角口。初孵化的若虫均头向里尾向外围绕

卵壳整齐排一圈，3～5 d不食不动，从 2龄开始为害植物[19]，如图 2所示。受到干扰或惊吓后若虫和成虫

均有假死性，并且喷出难闻的气味[20]，老熟若虫还可喷射蜜露[21]。

茶翅蝽在韩国南部地区一年发生 2代[22,23]。在日本多篇文献报道均为一年发生 1或 2代[24-26]。在中国

不同地区发生代数不同，在我国南方地区茶翅蝽一年可发生 5～6代[27]。北方则每年发生 1～2代，7月中

旬以前所产的卵当年可发育为成虫，完成两代的发育；而 7月中旬后所产的卵当年则不能发育到成虫[28,29]。

在北京地区，茶翅蝽在树洞里、墙壁缝隙或房前屋后的杂物里越冬。3月末当日温升高到 10℃左右时便陆

续出蛰，出蛰的成虫多在阳光充足的门窗墙壁及台阶上爬行，晚间多聚集在背风温暖的地方。5月初，越

冬成虫开始交配。产卵有 2个高峰期分别是 5月末至 6月中旬，7月中旬至 8月初[30]。9月下旬气温逐渐下
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图 1 聚集在卵壳周围的茶翅蝽初孵若虫

Fig. 1 H. halys nymphs around egg shells

图 2 茶翅蝽成虫

Fig. 2 Adult of H. halys

降，一般在 12～15 ℃左右，大量的成虫开始迁移准备越冬[31]。包括越冬期在内，成虫寿命可达 300 d[32]，

越冬前期为 37.4 d、越冬期为 225 d、越冬后 38.8 d[29]。

茶翅蝽田间雌雄性比约为 1:1[21]，雌雄成虫可在 1日内或连续几日多次交配，日交配可达 5次之多，

交配多发生在夜里，每次平均持续时间约为 10 min[30,33]。雌虫 1次交配便可持续产卵半生[30,34]，然而随着交

配次数的增加，雌虫的产卵量和产卵时间持续增加[34]。交配后 5到 6 d开始产卵，每产 1粒卵需要 3～5 min，

一般 1个卵块需要 30～60 min，每日产卵高峰为 17：00—20：00[30]。Medal等[33]指出若虫最后 1次蜕

皮变为成虫，18 d后开始产卵。Nielsen[18]的试验表明交配过的雌成虫产卵前期为 13.35 d，产卵间隔期

平均为 4.32 d。

关于茶翅蝽的产卵量不同研究报道差异较大，仇兰芬[30]对中国北京地区的种群调查发现雌虫一生平均

产卵 1～4块；Medal等[33]对美国佛罗里达州截获的虫源试验得到每雌产卵 5～9块，平均 168粒；张翠疃

等[29]对中国河北茶翅蝽田间试验研究结果为每雌平均产卵 46粒；Haye等[35]利用瑞士种群试验的结果为每

雌平均产卵 79粒；Nielsen等[18]报道每雌一生平均产卵 212粒；Kawada和 Kitamura[34]对日本的种群研究

发现每雌平均产卵量可达 456.9粒，这些差异可能是由于试验条件及不同地理种群基因多样性引起的。

3 茶翅蝽的分布

茶翅蝽在中国、朝鲜、韩国和日本作为本地种群广泛分布。在日本被视为重要的农业害虫[36]；在韩国

严重威胁水稻、山地作物、果树以及杂草[37]。茶翅蝽除了在新疆和青海地区没有报道外，在中国其他地区

均有发生，二十世纪九十年代以前该虫并不是主要的农业害虫[2]。

自二十世纪九十年代中期以来，茶翅蝽开始迅速传播到世界各地。1996年秋天，茶翅蝽在美国宾夕法

尼亚艾伦镇首次被发现[3]。此后，茶翅蝽便迅速的在美国传播，在新墨西哥州、南卡罗来纳州、新泽西州、

加利福尼亚州、缅因州及华盛顿州等 40个州入侵为害[38-42]。2010年，加拿大的安大略省和魁北克省亦发

现了茶翅蝽的入侵[4]。2010年，新西兰从东京进口的汽车里截获了茶翅蝽 [43]。在欧洲，茶翅蝽首次于 2004

年在列支敦士登的诱虫灯中被发现[6]，2007年在瑞士的苏黎世周边地区发现了茶翅蝽的种群 [5]，之后在

德国[7]、法国[8]、意大利[9]、匈牙利[10]和希腊[11]都报道了茶翅蝽的发生。Zhu等[44]利用生态位模型预测了

茶翅蝽潜在的分布及扩散路径，认为该虫入侵的高风险区域在纬度 30º～50º之间，包括北欧、北美洲东北

部、澳大利亚南部和新西兰的北岛，非洲的安哥拉和南非的乌拉圭也表现出较高的气候适宜性。Gariepy

等[45]通过基因测序技术判断加拿大的茶翅蝽种群来自于美国，而北美的种群很可能源自中国的北京和河

北，瑞士种群的来源地则还不清楚。Xu等[46]对美国、中国、韩国和日本的种群分别进行了线粒体 COII基

因、12S核糖体 RNA基因的测序，发现起源种具有高度的遗传分化，并确定了入侵美国的茶翅蝽种群来

源于中国北京。

4 茶翅蝽的为害

茶翅蝽是果园常见的害虫，成虫和若虫均可为害，以其刺吸式口器刺入果实、植物枝条和嫩叶吸取汁
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液[29]。口针随着生长发育而变长，在 5龄若虫时有 7 mm，在成虫期则达到 8 mm[47]。成虫经常成对在同一

果实上为害，而若虫则聚集为害[21]。被为害的果实轻则会呈现部分凹陷斑，重则可造成果实畸形，不但直

接影响水果品质和质量，还可造成落果[48]。除了刺吸对植物造成直接为害外，被刺吸的部位很容易被病菌

侵染，更重要的是在刺吸的同时可传播病毒。泡桐 Paulownia tomentosa是重要的经济树种，泡桐丛枝病主
要靠茶翅蝽进行传播，该病是泡桐树毁灭性的病害[50]。室内人工饲养带毒的 3和 4龄若虫接种泡桐丛枝，

发病率分别达到 61.7%和 46.5%，高于自然带毒若虫 16%的传病率[51]。茶翅蝽对葡萄的为害也间接影响了

葡萄酒的品质[52]。另外，其受到干扰时释放出的难闻气味及成群聚集在房屋墙壁和天花板上时的排泄物直

接给人们的生活带来了不便[53,54]。

茶翅蝽食性较杂，据统计该虫可为害 300多种植物，主要包括苹果、梨、桃、樱桃、杏、海棠、山楂、

李子、胡桃、榛子、草莓、葡萄等果树，也可为害大豆、菜豆、甜菜、芦笋、番茄、辣椒、黄瓜、茄子、

甜玉米、菊花、玫瑰、百日草、向日葵、等蔬菜花卉植物。此外，对榆树、梧桐、枸杞、唐棣、火棘、荚

迷、金银花、泡桐、柿子、枫树、椴木、枫香、紫荆和美国冬青等树木亦可造成为害[1,3,27,55,56]。茶翅蝽在

不同的生活阶段喜食不同的寄主植物，在北京地区茶翅蝽 4月出蛰后分散到桑树、榆树、柳树和槐树上，

但是到了 6月就会飞到梨树上[21]。在河北中南部地区从 5月到 8月期间调查泡桐、苹果、桃、梨和杨树上

茶翅蝽的种群动态，结果显示茶翅蝽种群数量在不同的寄主植物上有所不同。5月中旬到 7月初，67.8%

茶翅蝽种群在泡桐树上，7月以后逐渐减少；但是，从 7月下旬至 8月下旬，茶翅蝽在梨树上的数量增加

到了占平均总虫量的 67.93%；大约 10%的数量在桃树上；在苹果和白杨上成虫密度低并且保持着一个不

变的数量[29]。2006至 2007年在美国的调查发现野外寄主植物对茶翅蝽的种群数量的上升起着重要的作用，

早期大部分聚集在泡桐上，在中后期美国白蜡 Fraxinus americana L.则是成虫的重要寄主植物[55]。

茶翅蝽在我国 20世纪 60～70年代本是次要害虫不列为主要防治对象，但进入 80年代以后由于种植

与耕作等条件变化导致茶翅蝽的虫口密度大幅度上升，致使桃、梨果实等级严重下降，在长江以北的地区

对这两种果树的为害率常达到 50%～80%，甚至更高，成为果树上重大害虫之一[21,49]。

5 监测

利用黑光灯诱杀成虫并预测害虫的消长情况是虫情测报常用的方法，此技术也适用于茶翅蝽的监测。

2004—2011年间在美国新泽西州地区利用黑光灯诱杀茶翅蝽的试验表明，即使在种群密度较低的早春，黑

光灯也可以引诱到成虫[57]。

信息素引诱剂也是害虫监测常用的手段，已有研究表明（3S,6S,7R,10S）−10,11−epoxy−1−bisabolen−
3−ol和（3R,6S,7R,10S）−10,11−epoxy−1−bisabolen−3−ol是茶翅蝽的聚集信息素，这 2种物质按照虫体挥

发的自然比例 3.5:1混合后对茶翅蝽的成虫和若虫均具有一定的引诱作用[58]。将反−2，4−顺−6−三烯癸酸甲
酯 methyl−（2E,4E,6Z）−decatrienoate混配到这 2种聚集信息素中后能够增加引诱效果[59]，并且在黑色的

金字塔诱捕器中能够诱捕到更多的成虫和若虫[60]，但该物质是在斯氏珀蝽 Plautia stali Scott雄成虫体表检

测到的，对斯氏珀蝽、茶翅蝽和美国本土的拟绿蝽 Acrosternum hilare（Say）都具有很好的引诱效果[61,62]。

由于甲反−2, 4−顺−6−三烯癸酸甲酯对这几种蝽都具有引诱作用，推测该物质并非是某个种类特有的性信息
物质，或许只是为蝽类寻找食物或越冬场所而提供的化学线索。在种群密度较低的情况下（如早春季节），

现有的信息素引诱剂还很难起到作用，如 2013年 10月在美国加州的萨克拉门托地区设置的 10个诱捕器

中未诱到任何茶翅蝽[63]。另有报道显示，设置了诱捕器的番茄园反而受害更严重，可见诱捕器并没有起到

减少害虫种群密度保护寄主植物的作用，但也许可以利用该方法来检测哪个果园有茶翅蝽的发生[64]。

6 生物防治

6.1 捕食性天敌

由于半翅目昆虫体壁坚硬，因此若虫或成虫的捕食性天敌并不多见。据报道小花蝽 Orius sp.可以刺吸

茶翅蝽的卵，三突花蛛Misumena tricuspidatus能够捕食茶翅蝽的若虫和成虫[65]。我们在果园调查中发现草

蛉的幼虫亦可取食茶翅蝽卵。



170 中 国 生 物 防 治 学 报 第 31卷

6.2 寄生性天敌

茶翅蝽的寄生性天敌主要是卵寄生蜂，卵寄生蜂这一重要的天敌在害虫生物防治中广为应用，由于其

受寄主卵壳的保护从而可以减少杀虫剂对其毒害，并且孵化后可以立即吸吮卵黄规避有毒物质的积累，因

此成为重要的生防作用物。在茶翅蝽的新入侵地缺乏有效的天敌，加拿大本土的寄生蜂等足黑卵蜂

Telenomus podisi和瑞士的黄足沟卵蜂 Trissolcus flavipes虽然可以将卵产在茶翅蝽卵块内，但并不能成功的

完成生长发育[66]。因此传统生物防治（classical biological control）将是控制茶翅蝽行之有效的方法，即从

茶翅蝽的原产地区引进其天敌，在新入侵地的农田或自然生态系统中释放并建立种群，达到控制该害虫的

目的[67]。总结现有的文献报道，茶翅蝽原产地的卵寄生蜂共有 16种，另外还有 1种寄蝇可寄生茶翅蝽的

成虫，如表 1所示。

表 1 茶翅蝽在亚洲的寄生性天敌

Table 1 Parasitoids of H. halys in Asia

科

Family

寄生蜂种

Parasitoid species

寄主范围

Host range

分布

Distribution

参考文献

References

缘腹细蜂科

Scelionidae

茶翅蝽沟卵蜂

Trissolcus halyomorpha

茶翅蝽 H. halys

麻皮蝽 Erthesina fullo

菜蝽 Eurydema dominulus

斑须蝽 Dolycoris baccarum

珀蝽 Plautia fimbriata

北京（中国） China [30,68]

黄足沟卵蜂

Trissolcus flavipes

茶翅蝽

麻皮蝽

河北（中国） China [29]

伊氏沟卵蜂

Trissolcus itoi

茶翅蝽

全蝽 Homalogonia obtusa

匙同蝽 Elasmucha putoni

日本 Japan

韩国 Korea

[69,70]

珀蝽沟卵蜂

Trissolcus plautiae

茶翅蝽

小珀蝽 Plautia stali

Plautia splemims

匙同蝽

日本 Japan [69,70]

稻蝽沟卵蜂

Trissolcus mitsukurii (Ashmead)

茶翅蝽

斑须蝽

花角绿蝽 Nezara antennata

Longynotmus assimclam

璧蝽 Piezodorus rubrofasciatus

谷蝽 Gonopsis affinis

稻绿蝽 Nezara viridula

河北（中国） China

日本 Japan

[28,69,70]

沟卵蜂 Trissolcus sp. 茶翅蝽 北京（中国） China [65]

黑卵蜂 Telenomus sp. * 茶翅蝽 北京（中国） China [65]

黑卵蜂 Telenomus sp. * 茶翅蝽 北京（中国） China [71]

旋小蜂科

Eupelmidae

平腹小蜂 Anastatus sp. * 茶翅蝽 北京（中国） China [72]

平腹小蜂 Anastatus sp. * 茶翅蝽 北京（中国） China [65]

平腹小蜂 Anastatus sp. * 茶翅蝽 北京（中国） China [71]

枯叶蛾平腹小蜂 Anastatus gastropachae 茶翅蝽 日本 Japan [70]

金小蜂科

Pteromalidae

蝽卵金小蜂 Acroclisoides sp. 茶翅蝽 北京（中国） China [65]

跳小蜂科

Encyrtidae

跳小蜂 Ooencyrtus sp. 茶翅蝽 北京（中国） China [65]

稻绿蝽卵跳小蜂 Ooencyrtus nezarae 茶翅蝽

海璧蝽 Piezodorus hybneri
日本 Japan [70]

寄蝇科

Tachinidae

Bogosia sp. 茶翅蝽 日本 Japan [34]

注：由于有些研究（*）并未将寄生蜂鉴定到种，所以在不同的研究中可能为同种

Note: Some parasitoids were not identified to species in listed references, it might be the same species in the different references (*).
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6.2.1 茶翅蝽沟卵蜂 Trissolcus halyomorphae Yang 茶翅蝽沟卵蜂是茶翅蝽的重要天敌，平均寄生率达到

50%[68]。调查显示在北京地区茶翅蝽在 5月上旬至 9月上旬为害，而茶翅蝽沟卵蜂对其寄生率在 6月中旬

至 8月下旬较高。该蜂的发生盛期要比茶翅蝽卵块出现高峰期晚约 20 d[65]。基于茶翅蝽沟卵蜂的田间种群

数量优势和高寄生率，开发利用该蜂用于茶翅蝽的生物防治具有良好的前景，目前对于该蜂的生物学和生

态学习性已有一些研究报道。

茶翅蝽沟卵蜂在北京地区 1年可发生 10多代，以成蜂越冬，4月份出蛰。1粒寄生卵内出蜂 1头，雄

蜂先行羽化，羽化后等候在被寄生的卵块周围，待雌蜂羽化后便可立即交配，每雌平均怀卵量为 40.6 粒。

具孤雌生殖现象，未交尾雌蜂行产雄孤雌生殖。成蜂雌雄性比为 5.45:1。不同日龄的寄主卵均能被雌蜂寄

生，但寄生成功率不同，越新鲜的寄主卵越有利于寄生成功[30]。

茶翅蝽沟卵蜂寄生茶翅蝽卵的数量随茶翅蝽卵的数量增加而增加，而当茶翅蝽卵的数量增加到一定水

平时，沟卵蜂寄生量趋向稳定，理论最大寄生量为 74.45 粒，寄生曲线符合 Holling功能反应 II型[28]。

该蜂的发育历期、寿命与温度密切相关。经测试，30 ℃时发育历期最短为 7.3 d。全代发育起点温度

和有效积温分别为 12.2 ℃和 132.5日度[73]。寄生蜂成虫的发育历期和寿命与温度密切相关。茶翅蝽沟卵蜂

的最适发育温度是 27～30 ℃，在这个温度范围内寄生蜂的孵化率达到 100%[74]。在 25 ℃下，完成 1代的

发育历期为 10.5 d[30]。室温下补充 20%的蜂蜜水的雌蜂平均寿命为 43.93 d，雄蜂平均寿命为 33.29 d，

明显比没有补充营养的长。在 7 ℃和 10 ℃的低温条件下，茶翅蝽沟卵蜂的卵和幼虫不能正常的生长

发育，但蛹却能正常存活。雌蜂被冷藏在 11 ℃下 19 周后的存活率为 90%，在 7 ℃下冷藏 17 周后的

存活率在 50%以上，雌蜂在 4 ℃保存 3周后的存活率低于 50%。雄蜂相对于雌蜂较短，在 4 ℃和 7 ℃

的存活率低于 50%，在 11 ℃的温度条件下 7周后雄虫的存活率低于 50%并且在第 10 周的时候所有雄

蜂都不能存活[30]。

关于茶翅蝽沟卵蜂的寄主范围已有研究报道，麻皮蝽 Erthesina fullo（Thunberg），菜蝽 Eurydema
dominulus（Scopoli），斑须蝽 Dolycoris baccarum（Linnaeus）和珀蝽 Plautia fimbriata（Fabricius）的卵都

能被茶翅蝽沟卵蜂寄生，但是寄生率均低于对茶翅蝽的寄生率[30]。目前，美国农业部正在对该蜂进行室内

寄主专一性测定，研究将其引入美国控制茶翅蝽的可能性。中国农业部−CABI生物安全联合实验室与 CABI

瑞士中心与加拿大农业与农业食品部合作，在北京对茶翅蝽沟卵蜂进行了生态寄主范围研究，初步发现该

蜂能够寄生非靶标刺吸蝽类（作者未发表数据）。

6.2.2 平腹小蜂 Anastatus sp. 平腹小蜂是茶翅蝽的另一种重要天敌，利用柞蚕卵室内饲养并在果园中释

放该蜂，结果显示平腹小峰对第 1代和第 2代茶翅蝽卵的寄生率分别为 64.7%和 52.6%。可以有效控制茶

翅蝽，尤其是第 1代[72]。Yu和 Zhang[71]在苹果园中的调查也发现 1种平腹小蜂 Anastatus sp.能够寄生茶翅

蝽的卵块，并且也可以利用柞蚕卵 Antheraea pernyi（Lepidoptera: Saturniidae）来进行繁殖。仇兰芬[65]在北

京的调查中也发现了 1种平腹小蜂能够寄生茶翅蝽的卵。这些研究中的平腹小蜂可能为同一个种。

平腹小蜂从茶翅蝽卵中孵化出来的雌雄性比低于 1:1，但从柞蚕卵孵化出来的性比为 3:1，所以饲养平

腹小蜂也应考虑寄主的大小和营养这 2个因素。平腹小蜂和茶翅蝽沟卵蜂可以在已经被对方寄生过的寄主

卵上产卵，导致重寄生的发生。若寄主卵首先被沟卵蜂寄生，并发育 0～4 d后再供平腹小蜂寄生，最终出

的蜂多数为平腹小蜂（占 97.43%）；若寄主首先被沟卵蜂寄生，并发育 6 d以后的寄生卵，再供平腹小蜂

寄生，则最终多为沟卵蜂（占 92.31%）。若寄主卵首先被平腹小蜂寄生，0～1 d后再供沟卵蜂寄生时，羽

化的蜂以沟卵蜂为主；发育 2 d以上再供沟卵蜂寄生，出蜂多为平腹小蜂。两种寄生蜂都更喜欢寄生新鲜

的卵块，且羽化率也比较高，当寄主的卵超过 4 d，只有少数寄生蜂能够成功羽化[75]。当卵逐渐成熟出现

黑色三角形后再被寄生的几乎没有蜂可以羽化出来[26]。

6.2.3 稻蝽沟卵蜂 Trissolcus mitsukurii（Ashmead） 该蜂也曾经被认为属于黑卵蜂属 Telenomus并命名为
Telenomus mitsukurii[76]，在中国和日本均有该蜂寄生茶翅蝽卵块的报道，经田间调查发现此蜂对茶翅蝽的

自然寄生率为 59.2%～84.7%[28,70]。除了茶翅蝽外，稻蝽沟卵蜂还可以寄生斑须蝽、璧蝽 Piezodorus
rubrofasciatus（FabRicius）、谷蝽 Gonopsis affinis（Uhler）及稻绿蝽 Nezara viridula（L.）和花角绿蝽 Nezara
antennata（Scott）[69]。Arakawa和 Namura[70]采用珀蝽成功的繁殖了该寄生蜂。
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6.2.4 黄足沟卵蜂 Trissolcus flavipes 这种寄生蜂类似稻蝽沟卵蜂但不是同一种[69]，张翠瞳等[29]在梨园调

查发现黄足沟卵蜂对茶翅蝽卵的寄生率为 63.3%，黄足沟卵蜂与茶翅蝽的优势天敌茶翅蝽沟卵蜂 T.
halyomorphae同属于缘腹细蜂科 Scelionidae，我们调查发现在该科中黄足沟卵蜂对茶翅蝽的寄生率仅次于

茶翅蝽沟卵蜂，但目前对黄足沟卵蜂的寄主范围及其它生物学、生态学特性尚不清楚，如果该蜂的寄主专

一，将会在茶翅蝽的生物防治中起到重要作用。

6.2.5 其他寄生性天敌 伊氏沟卵蜂 Trissolcus ioti在日本和韩国均有记载，可寄生茶翅蝽、全蝽Homalogonia
obtusa和匙同蝽 Elasmucha putoni（Scott）[69,70]。此外，珀蝽沟卵蜂 Trissolcus plautiae（Scelionidae），稻

绿蝽卵跳小蜂 Ooencyrtus nezarae（Ishii）（Encyrtidae），枯叶蛾平腹小蜂 Anastatus gastropachae（Ashmead）

（Eupelmidae）和角槽黑卵蜂 Telenomus sp.能够寄生茶翅蝽的卵块，但寄生率很低[65,70]。

寄蝇 Bogosia sp.（Diptera: Tachinidae）能够寄生茶翅蝽的成虫，通常在蝽的前胸背板产卵，幼虫钻入

成虫的身体在寄主体内越冬并取食寄主的生殖器官，春天发育到 4龄幼虫后从寄主体内钻出并进入土壤化

蛹，对茶翅蝽的寄生率很低[34]。

6.3 其它防治方法

目前，化学防治是用于茶翅蝽防治的主要方法。在茶翅蝽的新入侵地，拟除虫菊酯和新烟碱类广谱性

杀虫剂被广泛采用[77]。田间使用硫丹 endosulfan，灭多威 methomyl，噻虫嗪 thiamethoxam 和联苯菊酯

bifenthrin都对茶翅蝽具有高致死率，但甲氰菊酯 fenpropathrin和呋虫胺 dinotefuran只是起到了抑制取食的

作用[78]。

我们也可以利用茶翅蝽的假死性进行人工防治，气温＜23 ℃时茶翅蝽初显假死行为，然后随温度渐

降而加深；突然的声、光干扰能使其假死坠落，假死深度与气温下降和干扰源功率呈正相关。选择气温＜

21 ℃的适宜日时段，以棒击震树落虫，地面喷药触杀，可取得高效、安全的防治效果[21,79]。此外，还可以

利用该虫聚集越冬的习性，采用“陷阱”等有效的诱集工具，集中诱杀[80]。

7 总结与展望

茶翅蝽在我国 20世纪 90年代曾是主要害虫，如今随着其入侵扩散再一次引起人们的高度重视。在美

国目前已有 170多种作物遭受为害，并且还在继续增多，严重影响了农林生产、葡萄酒制造和居民生活，

该虫在美国大西洋中部各州仅对农业造成的经济损失就达数亿美元[12]。由于茶翅蝽取食范围广泛和种群繁

衍能力高，在新的入侵地几年之内便可建立稳定的种群，2004—2011年在美国新泽西州利用黑光灯监测茶

翅蝽的结果显示，茶翅蝽种群数量以每年 75%的速率成指数递增[57]，一旦稳定种群建立便很难防治，在稳

定种群建立之前发现并消灭该虫是控制茶翅蝽扩散的有效途径。

昆虫信息素具有灵敏度高、选择性强、不污染环境、不杀伤天敌、不易产生抗药性等特点，在农林病

虫害测报及防治中起着重要的作用。目前，基于茶翅蝽的聚集信息素（3S,6S,7R,10S−10,11−epoxy−1−
bisabolen−3−ol和 3R,6S,7R,10S−10,11−epoxy−1−bisabolen−3−ol）及其协同增效剂（反−2，4−顺−6−三烯癸
酸甲酯）的诱捕器已经生产并用于监测田间种群发生情况。田间引诱效果还不是很稳定，这可能是由于不

同地理种群在不同寄主植物上对已知聚集信息素的反应存在差异，有关聚集信息素和寄主植物气味的相互

作用研究也许会解释这一现象。美国农业部也在试验利用聚集信息素与化学杀虫剂联合使用，开展田间诱

杀效果评价[63]。但是，诱杀技术及其实际效果还有待进一步探索和检验。另外，茶翅蝽的性信息素至今未

见报道，将是下一步研究的主要内容。

生物防治具有环境友好、控效持久和防治成本低廉等优点，是农林有害生物，尤其是外来入侵物种的

重要控制手段[67]。研究显示入侵美国的茶翅蝽种群起源于中国北京和河北[45,46]，并且在新入侵地尚无有效

的天敌，因此，寻找并引进北京、河北（中国）地区的专食性天敌对其进行经典生物防治将是行之有效的

方法。但是，为了避免可能出现的对非靶标生物的负面影响，系统全面而又科学严谨的风险评估是原产地

天敌引入的基础性工作，特别是生态寄主范围的研究。而在原产地，我们也应注意保护果园生物多样性，

实施害虫综合治理策略，减少化学杀虫剂使用，保护和创造适于茶翅蝽天敌的栖境，以避免茶翅蝽在原产

地再次暴发为害。
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