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ì １６ �Ò�no¿¢ ４ í，îíÝÞ¹����
１ ｃｍ 、２ ｃｍ、４ ｃｍ、６ ｃｍ，Òmï�¿ １ ð��；
ñò ２ �Ò�Æó37。@¿ １ ,<=3，<=3
oôõö37 １２ ｈ，２ － ３ ｈ 4ºº�3�[��
����;�÷ø，ù １８ ,�q�3 （４♂，
１４♀，no�:（ｍｅａｎ ± ＳＥ）：（７４ ８２ ± ３ ０１）ｇ
��ì¤<=。

<=ú，��;c���3�������：
��@ １８ �Ò�ÕÖD� （����¢ ８％），Û
ì １６ �Ò�no¿¢ ４ í，îí�������
á�¹¢ １ ð 、２ ð、３ ð、４ ð，���� ２ ｃｍ
（ûüýþ�3²P��;���），ñò ２ �Ò
�Æó37。@¿ １ ,<=3，２ － ３ ｈ4ºº�3
�[������;�÷ø，ù ２７ ,�q�3
（６♂，２１♀，no�: （ｍｅａｎ ± ＳＥ）：（７５ １６ ±
２ １０）ｇ��ì¤<=。

<=ÿ，*������3����;��
�： ��@ １８ �Ò�¿¢Áí，àä{mÝÞ
åæçèéN�ê�ü� （Ｙｉ ｅｔ ａｌ，２０１３）¿!
Õ¿����¢ ３％. １４％�D�U¢��*�。
ûüýþ�3��²P�� （� ２ ｃｍ），î�Ò�
@�� １ ð����。@¿ １ ,<=3，２ － ３ ｈ4
ºº�3�Á���;�"#¨©。ù ２７ ,�q
�3 （６♂，２１♀，no�: （ｍｅａｎ ± ＳＥ）：
（７５ １６ ± ２ １０）ｇ��ì¤<=。
１ ３　 ºº×¿$

Ýì ＳＰＳＳ ｆｏｒ Ｗｉｎｄｏｗｓ （Ｖｅｒｓｉｏｎ １６ ０）%°�
<=áLXbºº¿$。&¤<=m'(�3éN
�-， )'�3éN5*¿$。��;�[
¡ （％）f+,-./，Ýì Ｏｎｅｗａｙ ＡＮＯＶＡ ¿
$�3�[Æ_����、c��*������
;�0¡â1¦� 23。

２　 %&
4����;��¢ １ ｃｍ、２ ｃｍ、４ ｃｍ .

６ ｃｍ5，�3�[��;�¨©¢ ９４ ４％ ±
３ ２％、８０ ６％ ± ７ ２％、１６ ７％ ± ５ ７％. １５ ３％
±５ ８％ （ｍｅａｎ ± ＳＥ，ｎ ＝１８）（Ø ２Ａ）。Ý6��

;��#�，�3�[��;�¨©¡7;< （Ｆ
＝４４ ４１３，ｄｆ ＝３，Ｐ ＜０ ０１）。íÙÁÁ¨8­®，
��;��¢ １ ｃｍ. ２ ｃｍ 5��9�[�¨©®
�£¤ ４ ｃｍ. ６ ｃｍ （Ｐ ＜０ ０１）。4����;@
��¢ １ ð、２ ð、３ ð. ４ ð5，�3����
����¡¿!¢：３６ １％ ± ６ ５％、３０ ６％ ±
４ ９％、３６ １％ ±５ ６％. ６３ ０％ ± ４ ５％ （ｍｅａｎ ±
ＳＥ，ｎ ＝ ２７） （Ø ２Ｂ）。Ý6��;c��#�，
�3���¡� :£ （Ｆ ＝ ７ ２５３，ｄｆ ＝ ３，Ｐ ＜
０ ０１）。íÙ¨8­®：�3� ４ ð������
;���¡¿!£¤ １ ð、２ ð. ３ ð （Ｐ ＜
０ ０１）。r<���.£���*�m，�3��
�;���¡¿!¢ ４５ ３％ ± ６ ２％. ７４ ４％ ±
４ ６％ （ｍｅａｎ ± ＳＥ，ｎ ＝ ２７） （Ø ２Ｃ），23� 
（Ｆ ＝１３ ９５６，ｄｆ ＝ １，Ｐ ＜ ０ ０１），��;�*��
��£¦ª¤�3���������。

Ø ２　 ������、c�Ã������3�������
Ｆｉｇ ２　 Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｃａｃｈｅ ｄｅｐｔｈ，ｃａｃｈｅ ｓｉｚｅ ａｎｄ ｗａｔｅｒ ｃｏｎｔｅｎｔ ｏｆ ｓｕｂ

ｓｔｒａｔｅ ｏｎ ｓｅｅｄ ｄｉｓｃｏｖｅｒｙ ｂｙ Ｔａｍｉａｓ ｓｉｂｉｒｉｃｕｓ
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１ ã CDEá：��;��、c��*������3���������

３　 '(
89«¬­®，�3�[��;�¨©×��

��;� <êQ，×��á�.*����;�
 ,êQ。¿À�²NP=ÃS�ÜÖ、ÕÖ、Ø
ÙÚÛ¾ßà("#á·�~ÂÆ:>�Ï���
²P （Ｖａｎｄｅｒ Ｗａｌｌ，２０００；Ｃｌａｒｋｅ ａｎｄ Ｋｒａｍｅｒ，
２００３；Ｗｉｎｔｅｒｒｏｗｄ ａｎｄ Ｗｅｉｇｌ， ２００６； Ｓｔｅｅｌｅ ａｎｄ
Ｂｕｇｄａｌ，２０１１）；»¼NPJK?ÜÖÆ��²P
��; （Ｓｔａｐａｎｉａｎ ａｎｄ Ｓｍｉｔｈ，１９７８；Ｖａｎｄｅｒ Ｗａｌｌ，
１９９０，１９９８；@AB，１９９６；æ01.æçè，
２００７），²P��;nÀ��?#ÿ!$6�CD
ÜÖ��²P�NP¦� ��，����²P÷
ýþÿ!56íÆZ9�[。Ý6��;��#
�，)(�EF3 （Ｌｅｏｐｏｌｄａｍｙｓ ｅｄｗａｒｄｓｉ）.�3
�ó�����G��c （ä6å.æçè，
２００４；æ01.æçè，２００６）。�3C?ÜÖ�
����µH¦I，��;��J� ４ ｃｍ 5�Ï
¡®�±;。==µ×Æ_����±��ýþÀ
�Þß¦Q。������#�，ýþÿ!ÆZÀ
�，5 6 � � 3 � Ü Ö ÿ ! （Ｖａｎｄｅｒ Ｗａｌｌ，
２００３）。

N89«¬�W，rê_����¯°±，�
3�c��; （４ ð）����[¡� £¤��
�; （１ ð、２ ð、３ ð）。&¤c��;m�¦8
·���，µÀ�Ì8$�ýþÿ! （Ｊｏｈｎｓｏｎ ａｎｄ
Ｊｏｒｇｅｎｓｅｎ，１９８１），¦K¤»¼NP����;
（@AB，１９９６）。Ｖａｎｄｅｒ Ｗａｌｌ （１９９３ａ）�89L
¢，rYM��j�@，»¼NP�[8c²P�
�;�0¡Sñ£¤8��²P��;。æ01.
æçè （２００６）S���<=_éK<，�3�
[NOP���¨©Ý��;c��#�í#�。
=>89­®，��;@��á�#�，=µ¢3
"­®8$Q�ÜÖÿ!，¦K¤Ð����;
（Ｒｕｓｃｈ，２０１１）。

�3r£���*�m�����Ï¡� £
¤<���*�。��;���³´=µ���3
�ÜÖÿ!，Lí��Ð��²P�µH （Ｖａｎｄｅｒ
Ｗａｌｌ， １９９４， １９９５ｂ； Ｖａｎｄｅｒ Ｗａｌｌ ａｎｄ Ｊｏｙｎｅｒ，
１９９８；Ｙｉ ｅｔ ａｌ，２０１３）。Ｖａｎｄｅｒ Ｗａｌｌ （１９９５ｂ，
１９９８）�89­®，ùCÎQDçü�³´�»
¼NP�R�Ï��;¦®����。ü�c，�

Ï¡£；ü�<，�Ï¡<。Sã�Y>89ð­
®，�����Æ_¥=Ã��NP�ÜÖÿ!
（Ｈｏｌｌａｎｄｅｒ ｅｔ ａｌ．，２０１２；Ｐａｕｌｓｅｎ ｅｔ ａｌ，２０１３）。
�����£，Ð@�T�(P�U@�­£
（Ｊｏｒｇｅｎｓｅｎ，２００１；Ｐａｕｌｓｅｎ ｅｔ ａｌ，２０１３），Væ�
�;À�Ì8$Q�ýþÿ!，ª¤NP���
（Ｊｏｈｎｓｏｎ ａｎｄ Ｊｏｒｇｅｎｓｅｎ， １９８１； Ｖａｎｄｅｒ Ｗａｌｌ，
１９９３ｂ；Ｐａｕｌｓｅｎ ｅｔ ａｌ，２０１４）。

WX�89­®，>@��¯°±�3=µJ
KC?ÜÖÆ�[.���������。v`r
ùC¯°±，ðârüF¯°±；��;��、c
�.���á÷ø=µYâS�³´��ýþÿ!
�$6í���3����;。(í，ÜÖÿ!�
¤_"»¼NP�²V.Z�²V���âê_
�，[C?ÜÖÿ!$6��²PÆµ�[Ì²P
�� � \ ] （Ｖａｎｄｅｒ Ｗａｌｌ ａｎｄ Ｊｅｎｋｉｎｓ，２００３；
Ｖａｎｄｅｒ Ｗａｌｌ ｅｔ ａｌ，２００６），�²V¦=µS�Þ^
�ýþÿ!Æ��²P。÷M，_4�89Äc@
r��*�`Iab��T�(ý�í¿�U@Þ
ß，Ã���Þ3T�(í¿ÿ!�$6�3"�
�²P���s。

XYQR：

Ｃｌａｒｋｅ Ｍ Ｆ，Ｋｒａｍｅｒ Ｄ Ｌ． １９９４． Ｓｃａｔｔｅｒｈｏａｒｄｉｎｇ ｂｙ ａ ｌａｒｄｅｒｈｏａｒｄｉｎｇ

ｒｏｄｅｎｔ：ｉｎｔｒａｓｐｅｃｉｆｉｃ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｈｏａｒｄｉｎｇ ｂｅｈａｖｉｏｕｒ ｏｆ ｔｈｅ ｅａｓｔｅｒｎ

ｃｈｉｐｍｕｎｋ，Ｔａｍｉａｓ ｓｔｒｉａｔｕｓ． Ａｎｉｍａｌ Ｂｅｈａｖｉｏｕｒ，４８ （２）：２９９ －

３０８．

Ｈｏｌｌａｎｄｅｒ Ｊ Ｌ，Ｖａｎｄｅｒ Ｗａｌｌ Ｓ Ｂ，Ｌｏｎｇｌａｎｄ Ｗ Ｓ． ２０１２． Ｏｌｆａｃｔｏｒｙ ｄｅ

ｔｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｃａｃｈｅｓ ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ ｗｉｌｄｌａｎｄ ｖｅｒｓｕｓ ｃｕｌｔｉｖａｔｅｄ ｓｅｅｄｓ ｂｙ ｇｒａ

ｎｉｖｏｒｏｕｓ ｒｏｄｅｎｔｓ． Ｗｅｓｔｅｒｎ Ｎｏｒｔｈ Ａｍｅｒｉｃａｎ Ｎａｔｕｒａｌｉｓｔ，７２ （３）：３３９

－ ３４７．

Ｊｏｈｎｓｏｎ Ｔ Ｋ，Ｊｏｒｇｅｎｓｅｎ Ｃ Ｄ． １９８１． Ａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｄｅｓｅｒｔ ｒｏｄｅｎｔｓ ｔｏ ｆｉｎｄ

ｂｕｒｉｅｄ ｓｅｅｄｓ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｒａｎｇｅ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，３４ （４）：３１２ － ３１４．

Ｊｉａｎｇ Ｚ Ｇ． １９９６． Ｈｏｗ ａｎｉｍａｌｓ ｒｅｃｏｖｅｒ ｔｈｅｉｒ ｓｔｏｒｅｄ ｆｏｏｄ？Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｊｏｕｒｎａｌ

ｏｆ Ｚｏｏｌｏｇｙ，３１ （６）：４７ － ５０． （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ）

Ｊｉａｏ Ｇ Ｑ，Ｙｕ Ｆ，Ｎｉｕ Ｋ Ｋ，Ｙｉ Ｘ Ｆ． ２０１１． Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｉｎｔｒａａｎｄ ｉｎｔｅｒｓｐｅ

ｃｉｆｉｃ ｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ ｃｏｍｐｅｔｉｔｉｏｎ ｏｎ ｓｃａｔｔｅｒｈｏａｒｄｉｎｇ ｂｅｈａｖｉｏｒ ｏｆ Ｓｉｂｅｒｉａｎ

ｃｈｉｐｍｕｎｋ （Ｅｕｔａｍｉａｓ ｓｉｂｉｒｉｃｕｓ） ｉｎ ｓｅｍｉｎａｔｕｒａｌ ｅｎｃｌｏｓｕｒｅｓ． Ａｃｔａ

Ｔｈｅｒｉｏｌｏｇｉｃａ Ｓｉｎｉｃａ，３１ （１）：６２ － ６８． （ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ）

Ｊｏｒｇｅｎｓｅｎ Ｅ Ｅ． ２００１． Ｅｍｉｓｓｉｏｎ ｏｆ ｖｏｌａｔｉｌｅ ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ ｂｙ ｓｅｅｄｓ ｕｎｄｅｒ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ． Ａｍｅｒｉｃａｎ Ｍｉｄｌａｎｄ Ｎａｔｕｒａｌｉｓｔ，

１４５ （２）：４１９ － ４２２．

Ｌｉｕ Ｃ Ｑ，Ｌｉｕ Ｇ Ｌ，Ｓｈｅｎ Ｚ，Ｙｉ Ｘ Ｆ． ２０１３． Ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｄｉｓｐｅｒｓｅｒ ａｂｕｎ

ｄａｎｃｅ，ｓｅｅｄ ｔｙｐｅ，ａｎｄ ｉｎｔｅｒｓｐｅｃｉｆｉｃ ｓｅｅｄ ａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙ ｏｎ ｄｉｓｐｅｒｓａｌ ｄｉｓ

ｔａｎｃｅ． Ａｃｔａ Ｔｈｅｒｉｏｌｏｇｉｃａ，５８ （３）：２６７ － ２７８．

Ｐａｕｌｓｅｎ Ｔ Ｒ，Ｃｏｌｖｉｌｌｅ Ｌ，Ｋｒａｎｎｅｒ Ｉ，Ｄａｗｓ Ｍ Ｉ． ２０１３． Ｐｈｙｓｉｃａｌ ｄｏｒ
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ｍａｎｃｙ ｉｎ ｓｅｅｄｓ：ａ ｇａｍｅ ｏｆ ｈｉｄｅ ａｎｄ ｓｅｅｋ？Ｎｅｗ Ｐｈｙｔｏｌｏｇｉｓｔ，１９８

（２）：４９６ － ５０３．

Ｐａｕｌｓｅｎ Ｔ Ｒ，Ｈｇｓｔｅｄｔ Ｇ，Ｔｈｏｍｐｓｏｎ Ｋ，Ｖａｎｄｖｉｋ Ｖ，Ｅｌｉａｓｓｅｎ Ｓ． ２０１４．

Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ ｆａｖｏｕｒｉｎｇ ｈａｒｄ ｓｅｅｄｅｄｎｅｓｓ ａｓ ａ ｄｉｓｐｅｒｓａｌ ａｎｄ ｐｒｅｄａｔｏｒ ｅｓ

ｃａｐｅ ｓｔｒａｔｅｇｙ． Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｅｃｏｌｏｇｙ，１０２ （６）：１４７５ － １４８４．

Ｒｕｓｃｈ Ｕ Ｄ． ２０１１． Ｓｃａｔｔｅｒｈｏａｒｄｉｎｇ ｉｎ Ａｃｏｍｙｓ ｓｕｂｓｐｉｎｏｓｕｓ：ｔｈｅ ｒｏｌｅｓ ｏｆ

ｓｅｅｄ ｔｒａｉｔｓ，ｓｅａｓｏｎａｌｉｔｙ ａｎｄ ｃａｃｈｅ ｒｅｔｒｉｅｖａｌ． ＭＳｃ Ｔｈｅｓｉｓ． Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ

ｏｆ Ｓｔｅｌｌｅｎｂｏｓｃｈ．

Ｓｍｉｔｈ Ｃ Ｃ，Ｒｅｉｃｈｍａｎ Ｏ Ｊ． １９８４． Ｔｈｅ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｆｏｏｄ ｃａｃｈｉｎｇ ｂｙ

ｂｉｒｄｓ ａｎｄ ｍａｍｍａｌｓ． Ａｎｎｕａｌ Ｒｅｖｉｅｗ ｏｆ Ｅｃｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃｓ，１５

（１）：３２９ － ３５１．

Ｓｔａｐａｎｉａｎ Ｍ Ａ，Ｓｍｉｔｈ Ｃ Ｃ． １９７８． Ａ ｍｏｄｅｌ ｆｏｒ ｓｅｅｄ ｓｃａｔｔｅｒｈｏａｒｄｉｎｇ：

ｃｏｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｆｏｘ ｓｑｕｉｒｒｅｌｓ ａｎｄ ｂｌａｃｋ ｗａｌｎｕｔｓ． Ｅｃｏｌｏｇｙ，５９ （５）：

８８４ － ８９６．

Ｓｔｅｅｌｅ Ｍ Ａ，Ｂｕｇｄａｌ Ｍ，Ｙｕａｎ Ａ，Ｂａｒｔｌｏｗ Ａ，Ｂｕｚａｌｅｗｓｋｉ Ｊ，Ｌｉｃｈｔｉ Ｎ，
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