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摘要:为研究建巢行为对室内繁育根田鼠的可能影响 , 共设计两个实验:(1)选择 30对配对根田鼠分成两组 ,

即 15对建巢根田鼠 (建巢组)和 15对不建巢根田鼠 (不建巢组), 每对根田鼠提供 5.3ｇ左右的棉花作巢材 ,

持续 30ｄ。记录两组有无实验动物时的巢内 、 巢上温度变化情况。 (2)记录 24窝后代的出生时体重 、 断奶时体

重 、 杀婴的数量和日龄。结果表明 , 建巢组巢内温度显著高于不建巢组巢内温度 , 相反的是 , 建巢组的巢上温

度比不建巢组的巢上温度低。两组间后代出生时的平均体重没有显著差异但断奶时的体重存在显著差异。而且 ,

在 2 ～ 14日龄间 , 建巢组和不建巢组雄性后代体重之间存在显著差异。建巢组的杀婴数量极显著低于不建巢组

的杀婴数量。因此 , 建巢行为可以显著提高雄性后代的个体发育和后代的存活。
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ｐｏｓｉｔｏｒｉｅｓａｎｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｗａｒｍｓｈｅｌｔｅｒｆｏｒｔｈｅｍｓｅｌｖｅｓ
ａｎｄｔｈｅｉｒｏｆｆｓｐｒｉｎｇ(Ｓｕ, 2001).Ｈｏｗｅｖｅｒ, ｗｈｅｔｈｅｒｏｒ
ｎｏｔｗｉｌｄｖｏｌｅｓｍａｉｎｔａｉｎｅｄｉｎｔｈｅｌａｂｏｒａｔｏｒｙｅｘｈｉｂｉｔｎｅｓｔ-
ｂｕｉｌｄｉｎｇｒｅｍａｉｎｓｕｎｃｌｅａｒ.Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ, ｗｅｄｏｎｏｔｋｎｏｗ
ｗｈｅｔｈｅｒｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇａｆｆｅｃｔｓｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｓｕｒ-
ｖｉｖａｌｏｆｏｆｆｓｐｒｉｎｇｉｎｔｈｅｌａｂｏｒａｔｏｒｙ.

Ｉｎｏｕｒｌａｂｏｒａｔｏｒｙ, ｗｅｆｏｕｎｄｔｈａｔｓｏｍｅｒｏｏｔｖｏｌｅｓ
(Ｍｉｃｒｏｔｕｓｏｅｃｏｎｏｍｕｓ), ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｂｏｔｈｓｅｘｅｓ, ｄｏｎｏｔｂｕｉｌｄ
ｎｅｓｔｓ.Ｔｈｅｐｒｏｂａｂｌｅｒｅａｓｏｎｗａｓｔｈａｔｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｔｈｅ
ａｎｉｍａｌｈｏｕｓｅ(22±2℃)ｗａｓｍｏｒｅｃｏｍｆｏｒｔａｂｌｅｔｈａｎｔｈａｔ
ｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄ(ａｖｅｒａｇｅａｉｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ:-1.7℃).Ｔｈｅ
ｐｒｅｓｅｎｔｓｔｕｄｙ, ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ, ｗａｓｄｅｓｉｇｎｅｄｔｏａｄｄｒｅｓｓｔｈｅａｐ-
ｐａｒｅｎｔｄｉｓｃｒｅｐａｎｃｙｉｎｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇａｎｄｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇ
ｇｒｏｕｐｓｉｎｒｏｏｔｖｏｌｅｓｌｉｖｉｎｇｉｎｔｈｅｌａｂｏｒａｔｏｒｙ.Ｗｅｈｙｐｏｔｈｅ-
ｓｉｚｅｄｔｈａｔｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｂｅｈａｖｉｏｒｈａｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｉｎｆｌｕ-
ｅｎｃｅｏｎｔｈｅｆｉｔｎｅｓｓｏｆｒｏｏｔｖｏｌｅｓｅｖｅｎｗｈｅｎｔｈｅｙｌｉｖｅｉｎａ
ｃｏｎｓｔａｎｔ-ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ.

1　ＭａｔｅｒｉａｌｓａｎｄＭｅｔｈｏｄｓ

1.1　Ａｎｉｍａｌｓ, ｂｒｅｅｄｉｎｇａｎｄｈｏｕｓｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ
Ｗｉｌｄｒｏｏｔｖｏｌｅｓｗｅｒｅｃａｐｔｕｒｅｄｆｒｏｍａｍｅａｄｏｗａｔ

ｔｈｅＨａｉｂｅｉＡｌｐｉｎｅＭｅａｄｏｗＥｃｏｓｙｓｔｅｍＲｅｓｅａｒｃｈＳｔａ-
ｔｉｏｎ, ｌｏｃａｔｅｄｏｎｔｈｅｎｏｒｔｈｅａｓｔＱｉｎｇｈａｉ-ＴｉｂｅｔＰｌａｔｅａｕ
(37°29′-37°45′Ｎ, 101°12′-101°23′Ｅ).Ｉｔｈａｓａ
ｃｏｎｔｉｎｅｎｔａｌｍｏｎｓｏｏｎｔｙｐｅｃｌｉｍａｔｅｗｉｔｈｌｏｎｇ, ｓｅｖｅｒｅ
ｗｉｎｔｅｒｓａｎｄｓｈｏｒｔ, ｃｏｏｌｓｕｍｍｅｒｓ.Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅａｉｒｔｅｍ-
ｐｅｒａｔｕｒｅｉｓ-1.7℃ｗｉｔｈｍａｘｉｍｕｍ 27.6℃ａｎｄｍｉｎｉ-
ｍｕｍ -37.1℃.Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｗｉｎｔｅｒｍｏｎｔｈｓ, ｔｈｅａｖｅｒ-
ａｇｅａｉｒｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃａｎｄｒｏｐｔｏ-15℃ｏｒｅｖｅｎ-20℃
ｉｎｔｈｅｈｉｇｈｌａｎｄａｒｅａｓ(Ｓｕｎｅｔａｌ., 2005).

Ｓｕｂｊｅｃｔｓｗｅｒｅａｄｕｌｔｒｏｏｔｖｏｌｅｓｔｈａｔｗｅｒｅｔｈｉｒｄｇｅｎ-
ｅｒａｔｉｏｎｏｆｆｓｐｒｉｎｇｏｆｆｉｅｌｄ-ｃａｕｇｈｔａｎｉｍａｌｓ, ａｎｄｗｈｏｈａｄ
ｂｅｅｎｂｏｒｎａｎｄｒａｉｓｅｄｕｎｄｅｒａｌｏｎｇｄａｙｐｈｏｔｏｐｅｒｉｏｄ
(14∶10ｈｌｉｇｈｔ:ｄａｒｋｃｙｃｌｅ, ｌｉｇｈｔｓｏｎａｔ08∶00ａｎｄ
ｅｎｄａｔ22∶00ｈｏｕｒｓＢｅｉｊｉｎｇＳｔａｎｄａｒｄＴｉｍｅ).Ａｎｉｍａｌｓ
ｗｅｒｅ ｍａｉｎｔａｉｎｅｄ ｉｎ ｃｌｅａｒ ｐｏｌｙｃａｒｂｏｎａｔｅ ｃａｇｅｓ

(40ｃｍ×28ｃｍ×15ｃｍ), ｗｈｉｃｈｃｏｎｔａｉｎｅｄｗｏｏｄｃｈｉｐ
ｂｅｄｄｉｎｇａｎｄｃｏｔｔｏｎｎｅｓｔｉｎｇｍａｔｅｒｉａｌ.Ｒｏｏｍｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｗａｓ 22 ± 2℃ (ＺｈｕｏＹｉＥｌｅｃｔｒｏｎ Ｌｔｄ.).Ｆｏｏｄ
(ＢＬＡＲＣ, Ｃｈｉｎａ)ａｎｄｗａｔｅｒｗｅｒｅｐｒｏｖｉｄｅｄａｄｌｉｂｉ-
ｔｕｍ.Ｃａｇｅｓｗｅｒｅｃｌｅａｎｅｄｏｎｃｅａｗｅｅｋ.Ａｌｌａｎｉｍａｌｓ
ｗｅｒｅｕｓｅｄｏｎｌｙｏｎｃｅｉｎｔｈｉｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ.

Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏａｖｏｉｄｂａｃｔｅｒｉａｌｉｎｆｅｃｔｉｏｎａｎｄｏｔｈｅｒｈａｚ-
ａｒｄｓ, ａｌｌｃｏｔｔｏｎｗａｓｓｔｅｒｉｌｉｚｅｄｉｎ120℃ｆｏｒ3ｈ.Ｓｔｅｒｉ-
ｌｉｚｅｄｃｏｔｔｏｎｗａｓｏｆｆｅｒｅｄｔｏｒｏｏｔｖｏｌｅｓｔｏｂｕｉｌｄｎｅｓｔｓｉｎ
ｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ.Ａｌｌｃｏｔｔｏｎｗａｓｏｆｃｏｍｐａｒａｂｌｅｗｅｉｇｈｔ.

ＨＯＢＯｄａｔａｌｏｇｇｅｒｓｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅｔｅｍ-
ｐｅｒａｔｕｒｅｓｉｎｓｉｄｅｏｆｔｈｅｎｅｓｔａｎｄｏｕｔｓｉｄｅｔｈｅｎｅｓｔ(ｎｏｎ-
ｎｅｓｔ).Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ, ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ2ｃｍａｂｏｖｅ
ｔｈｅｎｅｓｔａｎｄｎｏｎ-ｎｅｓｔｇｒｏｕｐｓｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄ.Ｓｅｐａｒａｔｅ
ｐｒｏｂｅｓｗｅｒｅｐｌａｃｅｄｉｎｔｈｅｐｅｒｍａｎｅｎｔｓｈａｄｅａｔ1ｃｍｉｎ
ｔｈｅｃｅｎｔｅｒｏｆｔｈｅｎｅｓｔｗｉｔｈｏｕｔｔｏｕｃｈｉｎｇｔｈｅｕｎｄｅｒｌａｙ.
Ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｗｅｒｅｍｅａｓｕｒｅｄａｔｍｉｄｄａｙａｎｄｒｅｃｏｒ-
ｄｅｄａｔ10-ｓｅｃｏｎｄｉｎｔｅｒｖａｌｓｆｏｒ10ｍｉｎ.

Ａｎｉｍａｌｓｗｅｒｅｗｅｉｇｈｅｄｕｓｉｎｇａｎｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃｂａｌａｎｃｅ
(0.01ｇ).Ｌｉｔｔｅｒｓ'ａｖｅｒａｇｅｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔ(ＡＢＷ)ｏｎ
ｔｈｅｎａｔａｌｄａｙａｎｄｗｅａｎｉｎｇｄａｙ, ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｉｏｏｆｅａｃｈ
ｂｒｏｏｄ, ｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅｓａｎｄａｇｅｉｎｄａｙｓｏｆｉｎｆａｎ-
ｔｉｃｉｄｅｗｅｒｅｒｅｃｏｒｄｅｄ.Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ, ｍａｌｅａｎｄｆｅ-
ｍａｌｅｏｆｆｓｐｒｉｎｇｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｓｗｅｒｅｒｅｃｏｒｄｅｄｅｖｅｒｙ 2

ｄａｙｓ.
1.2　Ｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓ
Ｔｈｅｏｎｅ-ｓａｍｐｌｅＫ-Ｓｔｅｓｔｗａｓｕｓｅｄｔｏｖｅｒｉｆｙｔｈｅ

ｔｙｐｅｏｆｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄａｔａ.Ａｌｌｄａｔａｏｎｌｉｔｔｅｒｄｅｖｅｌ-
ｏｐｍｅｎｔｗｅｒｅｔｈｅｎａｎａｌｙｚｅｄｂｙａｐａｉｒｅｄ-ｓａｍｐｌｅｔ-ｔｅｓｔ
ｃｏｍｐａｒｉｎｇｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｅｒｓｖｅｒｓｕｓｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｅｒｓ.Ｔｈｅ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｌｓｏｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄｂｙｐａｉｒｅｄ-
ｓａｍｐｌｅｔ-ｔｅｓｔ.Ｐｅａｒｓｏｎｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ(2-ｔａｉｌｅｄ)ｗａｓｕｓｅｄ
ｔｏａｎａｌｙｚｅｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｗｉｔｈｉｎｐａｒｔｉｎｄｉｃｅｓｉｎｎｅｓｔ-
ｂｕｉｌｄｉｎｇａｎｄｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐｓ, ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ.Ｐ
<0.05ｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ.

2　Ｒｅｓｕｌｔｓ

2.1　Ｔｈｅｗｅｉｇｈｔｏｆｎｅｓｔｍａｔｅｒｉａｌ
Ｓａｎｉｔｉｚｅｄｃｏｔｔｏｎｗａｓｃｈｏｓｅｎａｓｔｈｅｎｅｓｔｍａｔｅｒｉａｌ.

Ｎｅｓｔｍａｔｅｒｉａｌｓｗｅｒｅｗｅｉｇｈｔｅｄｆｏｒｔｗｅｎｔｙｌｉｔｔｅｒｓｉｎｔｈｉｓ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ.Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｗｅｉｇｈｔｏｆｓａｎｉｔｉｚｅｄｃｏｔｔｏｎｉｎ
ｅａｃｈｎｅｓｔｗａｓ5.28±0.16ｇ.
2.2　Ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇ
Ｉｎｏｕｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ, ｎｏｔａｌｌｖｏｌｅｓｂｕｉｌｔｎｅｓｔｓ.Ｗｅ

ｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｗｈｅｔｈｅｒｏｒｎｏｔｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｏｃｃｕｒｒｅｄｆｒｏｍ
ｐｈｏｔｏｓｔａｋｅｎｏｎｔｈｅｄａｙａｆｔｅｒｃｏｔｔｏｎｗａｓｇｉｖｅｎ.Ｒｏｏｔ
ｖｏｌｅｓｔｈａｔｄｉｄｎｏｔｍａｋｅｎｅｓｔｓ(ｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｅｒｓ)ｆｌａｔ-
ｔｅｎｅｄｔｈｅｃｏｔｔｏｎｉｎｔｈｅｂｒｅｅｄｉｎｇｂｏｘｂｙｌｙｉｎｇｏｎｉｔ
(Ｆｉｇ.1Ａ).Ｔｈｅｏｆｆｓｐｒｉｎｇｔｈｅｎａｒｅｆｏｒｃｅｄｔｏｌｉｅｏｎｔｈｅ
ｃｏｔｔｏｎｗａｄｐｒｉｏｒｔｏｗｅａｎｉｎｇ.Ｈｏｗｅｖｅｒ, ｒｏｏｔｖｏｌｅｓｔｈａｔ
ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｍａｄｅｔｈｅｃｏｔｔｏｎｉｎｔｏａｂａｌｌｉｎｔｈｅｃｏｒｎｅｒｏｆ
ｔｈｅｂｒｅｅｄｉｎｇｂｏｘ(Ｆｉｇ.1Ｂ).Ｉｎｔｈｉｓｃａｓｅ, ｒｏｏｔｖｏｌｅｓ
ｌａｙｕｎｄｅｒｔｈｅｃｏｔｔｏｎｂｌａｎｋｅｔｍｏｓｔｏｆｔｉｍｅ, ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ
ｗｈｅｎａｓｌｅｅｐ.Ａｓａｒｅｓｕｌｔ, ｔｈｅｏｆｆｓｐｒｉｎｇａｒｅｍａｉｎｔａｉｎｅｄ
ｉｎｇｏｏｄｈｅａｔ-ｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ.
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2期　　ＳＵＮＰｉｎｇｅｔａｌ.:Ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｐｒｏｍｏｔｅｓｍａｌｅｏｆｆｓｐｒｉｎｇｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｓｕｒｖｉｖａｌｉｎｒｏｏｔｖｏｌｅ(Ｍｉｃｒｏｔｕｓｏｅｃｏｎｏｍｕｓ)

Ｆｉｇ.1Ａ:Ｐｈｏｔｏｏｆｒｏｏｔｖｏｌｅｔｈａｔｄｉｄｎｏｔｍａｋｅａｎｅｓｔ(ｎｏｎ-ｎｅｓｔ-
ｂｕｉｌｄｉｎｇ).Ｂ:Ｐｈｏｔｏｏｆｒｏｏｔｖｏｌｅｎｅｓｔ(ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇ).

2.3　Ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｓｉｄｅｏｆｔｈｅｎｅｓｔ
Ａｖｅｒａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｏｒｉｎｓｉｄｅｎｅｓｔｓ(ＡＴＩＮ)ｗａｓ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎａｖｅｒａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｆｏｒａｔｔｈｅ
ｓｕｒｆａｃｅｆｏｒｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｅｒｓ(ＡＴＩＮＮ, Ｔａｂｌｅ1).Ｉｎ
ｃｏｎｔｒａｓｔ, ａｖｅｒａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｂｏｖｅｔｈｅｎｅｓｔｉｎｎｅｓｔ-
ｂｕｉｌｄｉｎｇ(ＡＴＡＮ)ｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎａｖｅｒａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ａｂｏｖｅｔｈｅｎｅｓｔｉｎｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇ(ＡＴＡＮＮ, Ｔａｂｌｅ
1).

Ｔａｂｌｅ1　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆａｖｅｒａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｂｏｖｅａｎｄｗｉｔｈｉｎｏｒ
ａｔｔｈｅｓｕｒｆａｃｅｆｏｒｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇａｎｄｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｍｉｃｅｒｅｓｐｅｃ-
ｔｉｖｅｌｙ(Ｍｅａｎ±ＳＥ)

Ｇｒｏｕｐ Ｍｅａｎ±ＳＥ(℃) ｄｆ Ｔ-ｖａｌｕｅ Ｓｉｇ.

ＡＴＩＮ 26.07 ±0.65 11

ＡＴＩＮＮ 23.81 ±0.90 11
14.705 Ｐ<0.01

ＡＴＡＮ 22.83 ±0.13 11 -18.027 Ｐ<0.01

ＡＴＡＮＮ 24.29 ±0.69 11

　　ＡＴＩＮ:ａｖｅｒａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇ;ＡＴＩＮＮ:ａｖｅｒａｇｅｔｅｍ-
ｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇ;ＡＴＡＮ:ａｖｅｒａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｂｏｖｅｎｅｓｔｉｎ
ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇ;ＡＴＡＮＮ:ａｖｅｒａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｂｏｖｅｎｅｓｔｉｎｎｏｎ-ｎｅｓｔ-
ｂｕｉｌｄｉｎｇ.

　　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｔｅｓｔｔｈｅｈｅａｔｐｒｅｓｅｒｖａｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆ
ｔｈｅｎｅｓｔ, ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｔｈｅｎｅｓｔａｎｄａｂｏｖｅｔｈｅ
ｎｅｓｔｗｅｒｅｒｅｃｏｒｄｅｄ.Ｔｈｉｓｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｒｅｍａｉｎｅｄｃｏｎｓｉｓｔ-
ｅｎｔａｃｒｏｓｓｔｉｍｅ, ｗｉｔｈＡＴＩＮｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｂｅｉｎｇｓｉｇｎｉｆｉ-
ｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎＡＴＡＮ ｏｎｅｓｆｒｏｍｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇｔｏ

ｔｈｅｅｎｄｏｆｔｈｅ600ｓｓａｍｐｌｅｐｅｒｉｏｄ(Ｆｉｇ.2).Ｆｏｒｂｏｔｈ
ＡＴＩＮａｎｄＡＴＡＮ, ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｅｃｌｉｎｅｄａｆｔｅｒｔｈｅａｎｉ-
ｍａｌｓｈａｄｂｅｅｎｒｅｍｏｖｅｄ(ａｔｔｈｅｂｅｇｉｎｎｉｎｇ), ｂｕｔｔｅｍ-
ｐｅｒａｔｕｒｅｓｄｅｃｌｉｎｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｆａｓｔｅｒｉｎｔｈｅＡＴＡＮｃｏｎ-
ｄｉｔｉｏｎｔｈａｎｉｎｔｈｅＡＴＩＮｃｏｎｄｉｔｉｏｎ(Ｆｉｇ.2).

Ｆｉｇ.2　Ａｖｅｒａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｅｃｌｉｎｅｃｕｒｖｅｓｉｎａｎｄａｂｏｖｅｔｈｅｎｅｓｔｆｏｒ
ｔｈｅｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐ.ＡＴＩＮ:ａｖｅｒａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｎｅｓｔ;ＡＴＡＮ:
ａｖｅｒａｇｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｂｏｖｅｎｅｓｔ.Ｔｈｅａｒｒｏｗｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔｔｈｅｒｏｏｔ
ｖｏｌｅｓｗｅｒｅｒｅｍｏｖｅｄａｔｔｈｉｓｐｏｉｎｔ.

2.4　Ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｉｎｄｉｃｅｓ
Ｋｅｙｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｉｎｄｉｃｅｓｆｏｒｔｈｅｔｗｏｇｒｏｕｐｓａｒｅ

ｓｕｍｍａｒｉｚｅｄｉｎＴａｂｌｅ2.Ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎｌｉｔ-
ｔｅｒｓｉｚｅｂｅｔｗｅｅｎｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇａｎｄｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇ
ｍｉｃｅ(Ｐ>0.05).Ｍｏｒｏｅｖｅｒ, ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｉｎａｖｅｒａｇｅ
ｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔ(ＡＢＷ)ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐ
ａｎｄｔｈｅｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐｗａｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ
(Ｐ>0.05).Ｈｏｗｅｖｅｒ, ＡＢＷｏｎｗｅａｎｉｎｇｄａｙｗａｓｓｉｇ-
ｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｉｎｔｈｅｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐｔｈａｎｉｎｔｈｅ
ｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐ(Ｐ<0.05).Ｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｒａ-
ｔｉｏｉｎｔｈｅｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒ
ｔｈａｎｔｈａｔｉｎｔｈｅｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐ(Ｐ<0.01),
ｗｈｉｌｅｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅｓｗａｓｌｏｗｅｒｉｎｔｈｅｎｅｓｔ-
ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐｔｈａｎｉｎｔｈｅｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐ
(Ｐ<0.01).Ｈｏｗｅｖｅｒ, ｔｈｅｒｅｗａｓｎｏｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅ-
ｔｗｅｅｎｔｈｅｇｒｏｕｐｓｉｎｔｈｅｍｅａｎａｇｅｏｆｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅｖｉｃｔｉｍｓ
(Ｐ>0.05).

Ｔａｂｌｅ2　Ｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｉｎｄｉｃｅｓｆｏｒｏｆｆｓｐｒｉｎｇｉｎｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇａｎｄｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐｓ(Ｍｅａｎ±ＳＥ)

Ｉｎｄｅｘ Ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇ Ｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇ Ｔ-ｖａｌｕｅ Ｓｉｇ.

Ｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅ(Ｎｏ.) 5.25±0.31 4.78 ±0.23 1.359 Ｐ>0.05

ＮａｔａｌＡＢＷ (ｇ) 2.24 ± 0.04 2.22 ±0.03 0.314 Ｐ>0.05

ＷｅａｎｉｎｇＡＢＷ (ｇ) 11.04±0.46 7.99 ±1.39 2.160 Ｐ<0.05

Ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｉｏ 0.67±0.05 0.34 ±0.07 3.984 Ｐ<0.01

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅｓ 1.72±0.27 3.41 ±0.38 -3.996 Ｐ<0.01

Ａｇｅｏｆｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅｖｉｃｔｉｍｓ(ｄａｙｓ) 7.65±0.93 7.66 ±1.08 -0.011 Ｐ>0.05

　　Ｗｅｒｅｃｏｒｄｅｄｔｈｅｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｏｆｍａｌｅａｎｄｆｅｍａｌｅ
ｖｏｌｅｓｉｎｔｈｅｔｗｏｇｒｏｕｐｓｅｖｅｒｙｏｔｈｅｒｄａｙａｎｄｃｏｍｐａｒｅｄ
ｔｈｅｍｕｓｉｎｇａｐａｉｒｅｄ-ｓａｍｐｌｅｔ-ｔｅｓｔ.Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗａｓ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｆｏｒｍａｌｅｏｆｆｓｐｒｉｎｇｂｅｔｗｅｅｎ2ｔｏ14ｄａｙｓｏｆ
ａｇｅ(ｄｆ=22 , Ｆｉｇ.3ａ), ｂｕｔｎｏｔｆｏｒｆｅｍａｌｅｏｆｆｓｐｒｉｎｇ
(ｄｆ=22 , Ｆｉｇ.3ｂ).
Ｔａｂｌｅｓ3ａｎｄ4ｇｉｖｅｐａｉｒｗｉｓｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓ

ｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｖａｒｉｏｕｓｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅｉｎｄｉｃｅｓｆｏｒｔｈｅｔｗｏｎｅｓｔ-
ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐｓ.Ｉｎｔｈｅｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐ, ｔｈｅｒｅｗａｓａ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅａｎｄｎａ-
ｔａｌＡＢＷ , ｗｈｉｌｅｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅａｎｄｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅｓ,
ａｎｄｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅａｎｄｌｉｔｔｅｒｏｒｄｅｒｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙ
ｃｏｒｒｅｌａｔｅｄ(Ｔａｂｌｅ3).Ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｉｏｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｎｅｇ-
ａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅｓ.
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Ｆｉｇ.3　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔａｃｒｏｓｓｔｈｅｆｉｒｓｔ20ｄａｙｓｏｆｌｉｆｅｆｏｒ(ａ)ｍａｌｅｒｏｏｔｖｏｌｅｓａｎｄ(ｂ)ｆｅｍａｌｅｒｏｏｔｖｏｌｅｓｆｏｒｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐａｎｄ
ｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐ.ＭＩＮ:ｍａｌｅｓｉｎｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇ, ＭＩＮＮ:ｍａｌｅｓｉｎｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇ, ＦＩＮ:ｆｅｍａｌｅｓｉｎｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇ, ＦＩＮＮ:ｆｅｍａｌｅｓｉｎ
ｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇ.＊ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｒｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｇｒｏｕｐｓｆｏｒａｇｉｖｅｎｄａｙ(Ｐ<0.05).＊＊ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｒｅｗａｓｖｅｒｙｓｉｇｎｉｆｉ-
ｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｔｗｏｇｒｏｕｐｓ(Ｐ<0.01).

Ｔａｂｌｅ3　Ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｓｏｍｅｉｎｄｉｃｅｓｉｎｔｈｅｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐ

Ｎａｔａｌ
ＡＢＷ

Ｗｅａｎｉｎｇ
ＡＢＷ

Ｓｕｒｖｉｖａｌ
ｒａｔｉｏ

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅｓ

Ａｇｅａｔ
ｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅ

Ｌｉｔｔｅｒｏｒｄｅｒ

Ｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅ
ＰＣ -0.553＊＊ -0.215 0.060 0.372＊ 0.078 0.405＊

Ｓｉｇ. 0.001 0.264 0.743 0.036 0.707 0.022

ＮａｔａｌＡＢＷ
ＰＣ 0.292 -0.331 0.024 -0.108 -0.228

Ｓｉｇ. 0.125 0.064 0.895 0.600 0.209

ＷｅａｎｉｎｇＡＢＷ
ＰＣ -0.087 0.056 -0.088 0.156
Ｓｉｇ. 0.654 0.772 0.688 0.419

Ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｉｏ
ＰＣ -0.851＊＊ 0.064 -0.041
Ｓｉｇ. 0.000 0.758 0.822

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅｓ
ＰＣ -0.033 0.188

Ｓｉｇ. 0.873 0.304

Ａｇｅａｔｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅ(ｄａｙｓ)
ＰＣ 0.058

Ｓｉｇ. 0.777
　　ＡＢＷ:Ａｖｅｒａｇｅｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔ;ＰＣ:ＰｅａｒｓｏｎＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ.＊＊Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔｔｈｅ0.01ｌｅｖｅｌ(2-ｔａｉｌｅｄ).＊Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔｔｈｅ

0.05ｌｅｖｅｌ(2-ｔａｉｌｅｄ).

Ｔａｂｌｅ4　Ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｏｆｓｏｍｅｉｎｄｉｃｅｓｉｎｔｈｅｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐ
Ｎａｔａｌ
ＡＢＷ

Ｗｅａｎｉｎｇ
ＡＢＷ

Ｓｕｒｖｉｖａｌ
ｒａｔｉｏ

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅｓ

Ａｇｅａｔ
ｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅ

Ｌｉｔｔｅｒｏｒｄｅｒ

Ｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅ
ＰＣ -0.752＊＊ -0.227 -0.359＊ 0.600＊＊ -0.258 0.159

Ｓｉｇ. 0.000 0.246 0.044 0.000 0.184 0.384

ＮａｔａｌＡＢＷ
ＰＣ 0.189 -0.029 -0.204 0.130 -0.224

Ｓｉｇ. 0.335 0.874 0.262 0.510 0.218

ＷｅａｎｉｎｇＡＢＷ
ＰＣ 0.733＊＊ -0.603＊＊ 0.056 0.109

Ｓｉｇ. 0.000 0.001 0.794 0.580

Ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｉｏ
ＰＣ -0.928＊＊ 0.273 0.090
Ｓｉｇ. 0.000 0.159 0.624

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅｓ
ＰＣ -0.348 -0.044
Ｓｉｇ. 0.070 0.811

Ａｇｅａｔｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅ(ｄａｙｓ)
ＰＣ -0.569＊＊

Ｓｉｇ. 0.002

　　ＡＢＷ:Ａｖｅｒａｇｅｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔ;ＰＣ:ＰｅａｒｓｏｎＣｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ.＊＊Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔｔｈｅ0.01ｌｅｖｅｌ(2-ｔａｉｌｅｄ).＊Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｉｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｔｔｈｅ

0.05ｌｅｖｅｌ(2-ｔａｉｌｅｄ).

　　Ｉｎｔｈｅｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐ, ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉ-
ｃａｎｔｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｂｅｔｗｅｅｎｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅａｎｄｎａｔａｌ
ＡＢＷ , ａｎｄｂｅｔｗｅｅｎ, ｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅａｎｄｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｉｏ(Ｔａ-
ｂｌｅ4)ａｎｄｔｈｅｒｅｗａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
ｂｅｔｗｅｅｎｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅａｎｄｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅ(Ｔａｂｌｅ
4).ＡＢＷｉｎｗｅａｎｉｎｇｄａｙｈａｓｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈ
ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｉｏａｎｄｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅｓ(Ｔａｂｌｅ4).Ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｉｏｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ
ｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅａｎｄｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎ-

ｆａｎｔｉｃｉｄｅｓ, ｂｕｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈ
ｗｅａｎｉｎｇＡＢＷ.Ｔｈｅｒｅｗａｓａｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅ-
ｔｗｅｅｎｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅｓａｎｄｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅ,ｗｈｅｒｅａｓ,
ｔｈｅｒｅｗａｓａｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎ-
ｆａｎｔｉｃｉｄｅｓａｎｄｗｅａｎｉｎｇＡＢＷ , ａｎｄｂｅｔｗｅｅｎｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅｓａｎｄｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｉｏ.Ｔｈｅｒｅｗａｓａｌｓｏａｓｉｇｎｉｆｉ-
ｃａｎｔｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎａｇｅａｔｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅａｎｄ
ｌｉｔｔｅｒｏｒｄｅｒ.
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2期　　ＳＵＮＰｉｎｇｅｔａｌ.:Ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｐｒｏｍｏｔｅｓｍａｌｅｏｆｆｓｐｒｉｎｇｂｏｄｙｗｅｉｇｈｔｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｓｕｒｖｉｖａｌｉｎｒｏｏｔｖｏｌｅ(Ｍｉｃｒｏｔｕｓｏｅｃｏｎｏｍｕｓ)

3　Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ

Ｂｅｈａｖｉｏｒａｌａｄａｐｔａｔｉｏｎｓａｒｅｇｅｎｅｒａｌｌｙｃｏｎｓｉｄｅｒｅｄｔｏ
ｂｅｔｈｅｐｒｉｎｃｉｐａｌｍｅｃｈａｎｉｓｍｓｔｈａｔｅｎａｂｌｅｈｏｍｅｏｔｈｅｒｍｓ
ｔｏｃｏｐｅｗｉｔｈｖａｒｉｏｕｓｓｔｒｅｓｓｅｓｉｎｔｈｅｉｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ.Ａｎ
ｏｂｖｉｏｕｓｅｘａｍｐｌｅｉｓｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｂｅｈａｖｉｏｒ(Ｗｕｎｄｅｒ,
1984), ｗｈｉｃｈｈｅｌｐｓｔｏｒｅｄｕｃｅｔｈｅｒａｔｅｏｆｈｅａｔｌｏｓｓｆｒｏｍ
ａｎａｎｉｍａｌｉｎｓｉｄｅｉｔｓｎｅｓｔａｎｄｍｉｎｉｍｉｚｅｔｈｅａｍｏｕｎｔｏｆ
ｅｎｅｒｇｙｒｅｑｕｉｒｅｄｔｏｍａｉｎｔａｉｎｈｏｍｅｏｔｈｅｒｍｙ(Ｖｏｇｔａｎｄ
Ｌｙｎｃｈ, 1982).Ｉｔｉｓｅｓｓｅｎｔｉａｌｔｈａｔｔｈｅｆｅｍａｌｅｓｐｒｅｐａｒｅ
ｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｎｅｓｔｓａｔｔｈｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅｔｉｍｅｔｏｅｎｓｕｒｅｔｈｅ
ｗｅｌｌ-ｂｅｉｎｇａｎｄｓｕｒｖｉｖａｌｏｆｔｈｅｈａｉｒｌｅｓｓｐｕｐｓ.Ｒｏｏｔｖｏｌｅｓ
ａｒｅｈａｉｒｌｅｓｓｗｈｅｎｂｏｒｎ.Ｓｏ, ｗｈｅｔｈｅｒｐａｒｅｎｔｓｂｕｉｌｄ
ｎｅｓｔｓｏｒｎｏｔｗｉｌｌｈａｖｅａｖｅｒｙｉｍｐｏｒｔａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｂａｂｙ
ｒｏｏｔｖｏｌｅｓｕｒｖｉｖａｌａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ.Ｉｎｏｕｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ,
ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｉｎｃｒｅａｓｅｄＡＴＩＮ (26.07 ±0.65℃)ａｎｄ
ｄｅｃｒｅａｓｅｄＡＴＡＮ (22.83 ±0.13℃)ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ
ｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇ.Ａｌｓｏ, ｔｈｅｒａｔｅｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｒｏｐ
ｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｓｌｏｗｅｒｉｎｔｈｅｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐｔｈａｎ
ｉｎｔｈｅｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐｗｈｅｎｔｈｅｒｏｏｔｖｏｌｅｓｗｅｒｅ
ｒｅｍｏｖｅｄｆｒｏｍｔｈｅｎｅｓｔ.Ｓｏ, ｏｕｒｒｅｓｅａｒｃｈｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔ
ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｐｌａｙｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎｐｒｅｖｅｎｔｉｎｇｈｅａｔ
ｌｏｓｓ(Ｔａｂｌｅ1ａｎｄＦｉｇ.2).

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃｕｅｆｏｒ
ｔｈｅｒｍｏｇｅｎｅｓｉｓｉｎｒｏｏｔｖｏｌｅｓ.Ｉｔｈａｓｂｅｅｎｒｅｐｏｒｔｅｄｔｈａｔ
ｃｏｌｄｅｘｐｏｓｕｒｅｉｎｄｕｃｅｄｉｎｃｒｅａｓｅｓｉｎｔｈｅｒｍｏｇｅｎｅｓｉｓｗｉｔｈ
ｄｅｃｒｅａｓｅｓｉｎｂｏｄｙｍａｓｓ(Ｗａｎｇｅｔａｌ., 1996, 1999).
ＢｕｌｔａｎｄＬｙｎｃｈ(1997)ｆｏｕｎｄｔｈａｔｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｗａｓ
ｐｏｓｉｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｏｆｆｓｐｒｉｎｇｓｕｒｖｉｖａｌａｎｄｑｕａｌｉｔｙ
ａｔ4ａｎｄ22℃ｉｎｍｉｃｅｔｈａｔｗｅｒｅｂｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌｌｙｓｅｌｅｃｔｅｄ
ｆｏｒｔｈｅｒｍｏｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｂｅｈａｖｉｏｒ.Ｓｉｍｉｌａｒｌｙ,
ｒａｂｂｉｔｓｔｈａｔｆａｉｌｔｏｐｒｅｐａｒｅａｍａｔｅｒｎａｌｎｅｓｔｂｅｆｏｒｅｐａｒｔｕ-
ｒｉｔｉｏｎｕｓｕａｌｌｙｇｉｖｅｂｉｒｔｈｏｕｔｓｉｄｅｔｈｅｂｏｘｐｒｏｖｉｄｅｄｆｏｒ
ｎｅｓｔｉｎｇ, ａｎｄｇｅｎｅｒａｌｌｙａｒｅｎｏｔｓｕｃｃｅｓｓｆｕｌｉｎｒａｉｓｉｎｇ
ｔｈｅｉｒｏｆｆｓｐｒｉｎｇ(ＮｅｇａｔｕａｎｄＭｃＮｉｔｔ, 2002).Ｉｎｔｈｉｓｅｘ-
ｐｅｒｉｍｅｎｔ, ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｎｏｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅ, ｎａｔａｌ
ＡＢＷ ａｎｄａｇｅａｔｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇ
ａｎｄｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐｓ.ＷｅａｎｉｎｇＡＢＷａｎｄｓｕｒ-
ｖｉｖａｌｒａｔｉｏｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｈｉｇｈｅｒｉｎｔｈｅｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇ
ｇｒｏｕｐｔｈａｎｉｎｔｈｅｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐ, ｗｈｉｌｅｔｈｅ
ｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅｓｗａｓｌｏｗｅｒｉｎｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇ
ｇｒｏｕｐｓｔｈａｎｉｎｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐｓ.Ｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓ
ｓｕｇｇｅｓｔｔｈａｔｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｐｒｏｍｏｔｅｓｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ａｎｄｓｕｒｖｉｖａｌｏｆｏｆｆｓｐｒｉｎｇ, ｂｕｔｈａｄｎｏｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｌｉｔｔｅｒ
ｓｉｚｅ, ｎａｔａｌＡＢＷ ｏｒａｇｅａｔｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅ(Ｔａｂｌｅ2ａｎｄ
Ｆｉｇ.3).Ｉｎｏｕｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ, ｐａｒｅｎｔｓｉｎｔｈｅｎｏｎ-ｎｅｓｔ-
ｂｕｉｌｄｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎｗｉｔｈａｔｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｆａｃｅｄｃｏｎ-
ｓｉｄｅｒａｂｌｅｄｉｆｆｉｃｕｌｔｙｉｎｒｅａｒｉｎｇｐｕｐｓｅｖｅｎｔｈｏｕｇｈｆｏｏｄ
ｗａｓｍｏｒｅｔｈａｎｓｕｆｆｉｃｉｅｎｔａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｗｅｒｅｓｔａｂｌｅ
(22.2℃).Ｈｏｗｅｖｅｒ,ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｗｅｒｅｍｕｃｈｌｏｗｅｒｉｎ
ｔｈｉｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎｔｈａｎｗａｓｄｅｓｉｒａｂｌｅａｎｄｗａｓｔｈｅｍａｉｎｒｅａ-
ｓｏｎｆｏｒｔｈｅｈｉｇｈｍｏｒｔａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｉｒｏｆｆｓｐｒｉｎｇ.Ｔｈｕｓｔｈｅｓｅ
ｆｉｎｄｉｎｇｓｓｕｇｇｅｓｔｔｈａｔｔｈｅｒｅｉｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｆｉｔｎｅｓｓａｄｖａｎ-
ｔａｇｅｆｏｒｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｐｈｅｎｏｔｙｐｅｓ.

Ｆｉｎａｌｌｙ, ｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｅｓｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔ

ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｏｍｅｄｉｓｔｉｎｃｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｎｅｓｔ-
ｂｕｉｌｄｉｎｇａｎｄｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐｓ.Ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｉｏ
ｗａｓａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｌｉｔｔｅｒｓｉｚｅａｎｄｗｅａｎｉｎｇＡＢＷ , ｂｕｔｎｏｔ
ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅｓ, ｉｎｔｈｅｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇ
ｇｒｏｕｐｓ.Ｈｏｗｅｖｅｒｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎｆａｎｔｉｃｉｄｅｓｗａｓｎｅｇａ-
ｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｗｅａｎｉｎｇＡＢＷ , ｗｈｉｌｅａｇｅａｔｉｎ-
ｆａｎｔｉｃｉｄｅｗａｓｎｅｇａｔｉｖｅｌｙｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｗｉｔｈｌｉｔｔｅｒｏｒｄｅｒｉｎ
ｔｈｅｎｏｎ-ｎｅｓｔ-ｂｕｉｌｄｉｎｇｇｒｏｕｐ.Ａｌｌｏｆｔｈｅｓｅｒｅｓｕｌｔｓｓｕｇ-
ｇｅｓｔｔｈａｔｂｅｔｔｅｒｎｅｓｔｓｅｎｈａｎｃｅｄｔｈｅｆｉｔｎｅｓｓｏｆｐａｒｅｎｔｓ.
ＩｎＭｕｓｄｏｍｅｓｔｉｃｕｓ, ＢｕｌｔａｎｄＬｙｎｃｈ(1997)ｆｏｕｎｄｔｈａｔ
ｉｎａｌｌｌｉｎｅｓｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎａｎｄｓｕｒｖｉｖａｌｏｆｏｆｆｓｐｒｉｎｇｗａｓ
ｓｕｂｓｔａｎｔｉａｌｌｙｒｅｄｕｃｅｄａｔ4℃ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏ22℃, ｂｕｔｔｈｅ
ｈｉｇｈ-ｓｅｌｅｃｔｅｄｌｉｎｅｓｐｒｏｄｕｃｅｄｍｏｒｅａｎｄｂｅｔｔｅｒ-ｑｕａｌｉｔｙ
ｏｆｆｓｐｒｉｎｇ, ｓｕｒｖｉｖｉｎｇｕｐｔｏ40ｄａｙｓｏｆａｇｅａｔｂｏｔｈｔｅｍ-
ｐｅｒａｔｕｒｅｓｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｌｏｗ-ｓｅｌｅｃｔｅｄ
ｌｉｎｅｓ.Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｒｍｏｒｅｇｕｌａｔｏｒｙｎｅｓｔ-
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