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摘要: 实蝇科昆虫的许多种类是重要的入侵物种, 在国际植物检疫领域具有重要地位。联合国粮农组织 ( FAO )和

�国际植物保护公约 ( IPPC) �积极倡导国际合作实施对实蝇类害虫的有效控制, 不断完善和出版实蝇控制技术手册

并制定相关的国际植物检疫标准。引诱剂和诱捕器是实蝇类害虫监测、调查和防治中最重要的手段之一, 被广泛采

用。国际上普遍认可的实蝇诱剂主要包括蛋白质诱剂 ( PA )、甲基丁香酚 ( ME)、诱蝇酮 ( CUE )、乙酸铵诱剂 ( AA )、乙

酸铵盐诱剂 ( AS)、TML诱剂、己酸丁酯诱剂 ( BuH )、吡嗪诱剂 (MVP )等, 我国也研发了大量植物型和食物型诱剂。国

际上常用实蝇诱捕器有 20多种, 依据捕获实蝇的不同方式分为干型诱捕器、湿型诱捕器和干湿综合型诱捕器 3类。

同时, 我国利用各种塑料瓶研制了多种多样的诱捕器。本文对国际、国内实蝇诱剂和诱捕器等研究和利用情况进行

了总结, 提出我国在建设外向型水果非疫区的实蝇监测中应使用国际标准的诱剂和诱捕器, 以便获得国际认可并促

进我国优势农产品顺利进入国际市场, 在研发诱剂和诱捕器时做到标准化并及时申请专利保护、推向国际市场以便

获得国际有关标准的采用和认可。
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Abstract: M any species in fam ily Tephritidae are important quarantine pests w orldw ide. The Food and

Ag riculture O rganization o f the Un ited N ations ( FAO ) and the International P lant Pro tection Convention

( IPPC) have active ly proposed to imp lem ent the contro l of fruit flies by in ternational cooperation and

published control technique guide lines fo r the pest and related in ternational standards of p lant quarantine.

A s one o f thema jormeasures in mon itoring, investigating and controlling the fru it flies, baits and traps are

ex tensively adopted. M a in baits commonly approved are prote in attractants ( PA) , methy l eugeno l (M E ),

cuelure ( CUE ), ammon ium acetate ( AA ), ammonium salts ( AS) , trimed lure ( TML) , buty l hexanoate

( BuH ) and 2�m ethyl�v iny l�pyrazine (MVP) . There are over tw enty types o f traps used w orldw ide for fruit

flies, w hich are divided into three types: dry traps, w et traps and dry /w et traps based on w ays of capturing

the flies. M oreover, many traps are manufactured by various plastic bo tt les in Ch ina. Th is article

summ arized the research and application of baits and traps, and proposed that the internat iona l standard

ba its and traps shou ld be used in the establishm ent of pest free areas ( PRA ) for fru it flies. M any Ch inese

ba it and trap products requ ire internat iona l approbat ion, wh ichmay he lp to promote our agro�production to

enter the internationalm arkets. Design o f ba its and traps shou ld be standard ized and protected by patents to

be suitab le to in ternational adoption.

Key words: D iptera; Tephrit idae; bai;t trap; quarant ine

� � 诱剂和诱捕器是监测、调查和防治实蝇科 ( Tephritidae)害虫的重要手段。世界各国包括我国
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对诱剂和诱捕器均进行了大量研究, 同时 �国际植
物 保护 公 约 ( The Internat iona l P lant Pro tect ion

Convention, IPPC ) �正在着手修订�国际植物检疫措

施标 准 ( International Standards for Phy tosanitary

M easures, ISPM s) �第 26号中的相关内容 ( https: / /

www. ippc. int)。我国是遭受实蝇危害和入侵威胁

最为严重的国家之一, 实蝇类害虫也是限制我国相

关农产品出口的重要因素, 2007年 5月 29日发布

的 �中华人民共和国进境植物检疫性有害生物名

录 � (中华人民共和国农业部, 2007)中规定的我国

禁止进境的检疫性实蝇科昆虫, 包括: 按实蝇属

Anastrepha Sch iner、果实蝇属 B actrocera Macquart和

小条实蝇属 CeratitisMacleay的全部种类, 寡鬃实蝇

属 D acus spp. 和绕实蝇属 Rhagoletis spp. 的非中国

种 ( non�Ch inese spec ies) , 以及枣实蝇 Carpomya

vesuviana Costa 、欧 非 枣 实 蝇 C. incomp leta

( B ecker)、桔实锤腹实蝇 M onacrostichus citricola

Bezzi、甜瓜迷实蝇 Myopardalis pardalina ( B igo t)和

番木瓜长尾实蝇 Toxo trypana curvicauda G erstaecker。

因此, 我国在有关水果非疫区建设中使用诱剂和诱

捕器进行监测、调查和防治中应尽量使用国际认可

的方法, 同时也需要将我国发明创造的新方法或者

适合我国国情的科学方法及时介绍给国际上相关国

家和组织, 以达到广泛认可。国际原子能机构

( InternationalA tom ic Energy Agency, IAEA )作为联

合国粮农组织 ( FAO )的世界实蝇控制技术应用的

代表机构, 于 2003年和 2007年分别出版了 �区域

实蝇诱捕技术手册 ( T rapping Guide lines for A rea�
w ide Fru it F ly Programmes) �和 �实蝇诱剂改良及其

在实蝇综合防治中的应用 ( Development o f Improved

A ttractants and The ir Integ ration into Fru it fly SIT

M anagement Programmes) �, 综合了国际最新的研究

成果, 许多内容将被即将修订的国际植物检疫措施

标准第 26号 �实蝇非疫区建设 ( E stab lishment of

Pest Free A reas fo r Fru it F ly) �所采用。本文就国际

上普遍认可和采用以及我国研发和使用的实蝇监测

诱剂和诱捕器进行了综述。

1� 诱剂

随着国际实蝇属种类分布的变化 (如许多地方

作为外来物种被记录并造成危害 )以及相关水果非

疫区建设的需要, 许多新的研究成果被广泛应用。

特别是我国调整禁止进境有害生物名单, 相关技术

需求越来越高。张钧 ( 1991)对按实蝇属、果实蝇

属、小条实蝇属、寡鬃实蝇属和绕实蝇属的部分种类

的诱剂和诱捕器进行了介绍, 汪兴鉴 ( 1995)对上述

5属诱剂情况进行了补充, 同时介绍了有关种类、

寄主植物和分布等情况, 但都没有涉及 M yopardalis

和 Toxotrypana两个属的情况, 所说明的种类也比

较少。根据国际原子能机构建议以及 �国际植物检

疫措施标准�第 26号 �实蝇非疫区建设 �所采用的
实蝇诱剂 ( IAEA, 2003, 2007)进行统计, 主要有:

蛋白质诱剂 ( protein attractants, PA )、甲基丁香酚

( methy l eugeno,l ME )、诱蝇酮 ( cue lure, CUE )、乙

酸铵诱剂 ( ammonium acetate, AA )、乙酸铵盐诱剂

( ammonium salts, AS )、乙腐诱剂 (乙酸铵和腐胺

putrescine的混合物, AP)、乙腐胺诱剂 [ 乙酸铵、腐

胺和三甲胺 ( trime thylam ine, APT) ]、乙胺诱剂 (乙

酸铵和三甲胺, AT )、TML 诱剂 ( trimedlure, TML )、

己酸丁酯诱剂 ( buty l hexanoate, BuH )和吡嗪诱剂

( 2�methy l�v inyl�pyrazine, MVP)。这些诱剂及所作

用的实蝇种类见表 1。

我国在实蝇诱剂方面开展了很多研究。目前,

国内已有广东昆虫研究所生产 98%诱蝇谜、仲恺农

学院橘小实蝇课题组研制的果蝇性引诱剂、江苏常

州市禾丰生化研究所生产的诱蝇醚性诱剂、上海飞

驰高科技有限公司研制的果蝇乐诱剂、台湾生产的

雌雄双杀物理诱粘剂 �稳粘 �等。何衍彪等 ( 2006)

采用广东省昆虫研究所提供的 ME对南亚热带作物

研究所 (位于湛江市郊 )的芒果、杨桃、番荔枝、番石

榴 4种热带水果橘小实蝇成虫年发生动态进行过调

查; 李云明等 ( 2008)研究报道了 98%诱蝇谜 (广东

昆虫研究所生产 )诱杀橘小实蝇 Bactrocera dorsalis

(雄 )成虫效果。广西职业技术学院欧善生等

( 2008)比较了仲恺农学院橘小实蝇课题组研制的

果实蝇性引诱剂配合蜜糖、酒和米醋等不同配比对

橘小实蝇的引诱效果, 认为果实蝇性引诱剂添加蜜

糖后形成的混配剂对果实蝇成虫的诱杀效果最好,

是一种既经济又增效的复配型引诱剂; 在果实蝇性

引诱剂中添加酒、醋后也能提高诱杀效果; 而在没

有果实蝇性引诱剂的作用下, 糖醋酒 3种混合液对

果实蝇诱杀效果极低, 可视为一种无效的引诱剂。

陈群航等 ( 2006)报道, 由江苏常州市禾丰生化研究

所提供的性诱剂, 对瓜实蝇 B. cucurbitae雄成虫具

有很强的引诱活性, 选用整支扎针孔诱芯、0号柴

油和用普通矿泉水瓶制作的诱捕器诱捕效果较好,

在福州市新店及厦门市同安两个菜区进行诱捕试验,
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表 1� 实蝇诱剂及有效作用种类

Tab le 1 A ttractants for fru it flies and the ir target spec ies

引诱剂

A ttractan ts

作用种类

Target species

参考文献

Referen ces

PA A na strepha f ra tercu lu s ( W iedem ann) , A. lud en s ( Loew ) , A. obliqua

(M acquart) , A. striata ( Sch in er) , A. suspensa ( Loew ) , Bac trocera

la tif rons (H endel) , B. tsuneon is (M iyake) , B. m inax ( E nderlein ),

B. olea e ( Gm el in ), C erati tis cosyra ( W alker) , C. rosa ( Karsh ),

Da cu s ciliatus ( Loew ), Myopard alis pa rdalina ( B igot)

W i jesuriya and DeL ima, 1995; H eath et a l., 2004;

H ol ler e t al., 2006; Roback er and C zokajlo, 2006;

IAEA, 2007; M artin ez et al., 2007

ME Bac trocera caram bolae ( Drew & H ancock ), B. caryeae (K apoor) , B.

correcta ( B ezz i) , B. d orsa lis (H endel) , B. invadens ( D rew, T su ru ta

& W h ite) , B. kand iensis ( Drew & H an cock ), B. occ ipitalis ( Bezz i),

B. papaya e (D rew & H an cock ), B. ph ilippin en sis (D rew & H an cock ),

B. um brosa ( Fabricius) , B. zona ta ( Saunders) , Carpom ya v esuviana

C os ta, C. in completa ( B ecker)

H eath et a l., 2004; Robacker and C zokajlo, 2006;

IAEA, 2007

CUE Bac trocera cucurbi tae ( C oqu illet ) , B. cu cum is ( French ) , B. tryon i

( Froggatt) , B. tau (W alker)

H eath et a l., 2004; IAEA, 2007

AA Bac trocera cucurbi tae ( Coqu illet ) , B. zonata ( S aunders ) , Dacus

ciliatu s ( Loew )

H eath et a l., 2004; IAEA, 2007

AS Rhag oletis cera si ( L innaeus) , R. pom onella (W alsh) IAEA, 2007

BuH Rhag oletis cera si ( L innaeus) , R. pom onella (W alsh) IAEA, 2007

AP* A na strepha lud en s ( Loew ) , A. stria ta ( Sch iner), A. su spen sa ( Loew ) H ol ler e t al., 2006; M art inez et al., 2007;

IAEA, 2007

APT* Bac trocera zonata ( S aunders), B. invadens ( D rew, Tsu ruta& W h ite),

B. cucu rbitae ( C roqu illet) , C erati tis capitata (W iedem ann) , C. cosyra

(W alker) , Dacus ci lia tu s ( Loew )

W i jesuriya and DeL ima, 1995; H eath et a l., 2004;

IAEA, 2007

AT* Cera titis capitata (W iedem ann) , C. cosyra (Walker) W i jesuriya and D eL im a, 1995; IAEA, 2007

TML Cera titis capitata (W iedem ann) , C. rosa (Karsh) W i jesuriya and D eL im a, 1995; IAEA, 2007

MVP T oxotrypana cu rv icaud a ( Gerstaecker) IAEA, 2007

� * 主要用于诱捕雌性 M ain ly for trapp ing fem ale.

15 d防治效果分别为 73. 33%和 69. 11%, 持效期

达 100 d, 引诱范围达 15 m, 30 d的防效分别为

87. 33%和 81. 31%。张清源等 ( 2003)报道, 由上

海飞驰高科技有限公司研制的果蝇乐诱剂, 是由多

种中草药配制的粉末状新诱剂, 该诱剂对实蝇尤其

橘小实蝇雄性成虫有较强的引诱力, 且药效持久,

可长达半年以上。该研究认为, 设在同一地点, 目

前公认的对橘小实蝇有特效引诱作用的 ME同期也

只诱到 2头, 且果蝇乐诱剂诱到的时间 ( 6月 15

日 )早于 ME ( 7月 2日 )。说明果蝇乐诱剂对橘小

实蝇很敏感, 具有很强的引诱力。广东省汕头市澄

海区植物保护站王少清 ( 2007 )等使用台湾生产的

雌雄双杀物理诱粘剂 �稳粘 �, 在杨桃园进行的研究
表明, �稳粘 �诱杀果实蝇效果比广东省昆虫研究所

生产的性诱剂诱蝇醚好, 5 d累计每瓶平均诱杀果

实蝇 107. 25头, 是诱蝇醚的 8. 25倍。

另外, 我国在实蝇诱剂改进与创新方面, 也有

一些报道。福建省厦门市集美区农业局植保站研究

了不同毒饵及性诱剂不同使用方法对橘小实蝇的诱

杀效果, 自制的最好的引诱剂 (番石榴汁 +白酒 +

蜂蜜 + 水 )也仅达到使用实蝇引诱剂诱虫量的

5. 1% (作者并未提供该实蝇引诱剂的成分, 仅说明

是厦门火炬园提供 ) (温炳杰, 2005)。庄剑隆

( 2006)报道了分别以 3种果泥、4种人工合成水果

味香精、发酵面粉、蜂蜜、ME、月罗香植物粗提取液

为引诱物, 测定 11种引诱物对橘小实蝇的田间引

诱能力。发现香蕉果泥具有极强的引诱能力, 诱虫

数达到 354只, 雌雄比达 1�1; 发酵面粉具有较好

的诱雌性, 诱虫总量达 287只, 雌雄比为 8�1; ME

具有最强的诱雄能力, 共引诱了 763头橘小实蝇;

月罗香粗提取液引诱了 429头橘小实蝇雄虫, 具有

较强的引诱力。广东省昆虫研究所吴华等 ( 2004)

报道, 香茅油、甜橙香精和ME按 2. 5�47. 5�50比例

混配时引诱效果最好, 引到雌虫占总虫数为
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5. 36%, 与单剂 ME引到的总虫数无显著差异。吴

华等 ( 2006)报道了 CUE改良剂对瓜实蝇的诱集效

果, 发现丁酸乙酯 ( ethy l butyrate)与 CUE以 3�97

混配的引诱剂所诱集的总虫数是单剂 CUE所诱集

的 2. 1倍, 显示了丁酸乙酯对 CUE良好的增效

作用。

2� 诱捕器

国际上常用实蝇诱捕器有 3类: ( 1)干燥型诱

捕器, 即: 实蝇被粘性的板子粘住或被一种化学药

剂杀死, 主要有 Cook and Cunn ingham ( C & C ) ,

ChamP, Jackson /D elta, Lynfie ld, Open Bo ttom D ry

Trap ( OBDT ) /Phase IV, Red Sphere, SensusTrap,

S te iner和 Y ellow Pane l/Rebell等种类的诱捕器;

( 2)湿型诱捕器, 即: 实蝇在诱剂或表面活性剂水溶

液中被淹死, 例如 McPhail诱捕器; ( 3)干湿综合型

诱捕器, 既可以作干燥型诱捕器又可以作湿润型诱

捕器使用, 使用最为广泛的有 Easy Trap, M u lt ilure

Trap和 Tephri Trap等。各类诱捕器的构造描述、使

用方法以及适合的实蝇种类见表 2。

我国在实蝇诱捕过程中, 制作了许多种类的诱

捕器, 代表性的就是利用矿泉水瓶或可乐瓶进行改

造, 包括以下种类: ( 1)何衍彪等 ( 2006)利用 ME调

查芒果、杨桃、番荔枝、番石榴 4种热带水果的橘小实

蝇成虫年发生动态时, 利用饮料瓶 ( 1. 25 L)作为诱

虫瓶, 在其底部约 6 cm处, 对称剪开 2个约 4 cm �

2. 5 cm的小洞, 铁线扎通瓶盖并将铁线穿入瓶中至

开洞水平处, 然后将瓶内铁线末端捆绑一个 8 cm �

2 cm纤维板即可制成诱捕器。 ( 2)徐洁莲等 ( 2004b)

在防治橘小实蝇时, 诱捕器使用 600mL或 1 250 mL

矿泉水瓶改装而成。其自制的简易诱捕器两种 (一为

透明的矿泉水瓶, 一为表面贴有黄色粘胶纸的矿泉

水瓶 )与经典的斯坦耐尔 ( Ste iner)诱捕器效果相当

(徐洁莲等, 2004a)。 ( 3)广西柳州市双虹塑料工业

有限公司出品的 �永康 �牌果蝇诱捕器在杨桃橘小实

蝇的诱捕中得到应用 (梁家尧和李凯声, 2007)。

3� 讨论与展望

3. 1� 科学研发新型实蝇诱剂前景广阔
国际上无论是在实蝇的诱剂研制方面, 还是在

诱捕器的设计与制作方面, 都不断有新发展。蛋白

质类和生物型的诱剂 (特别是利用实蝇的食物为基

础 )的研究成为主要发展方向 ( Heath et al., 2006;

Robacker and C zoka jlo, 2006; M artinez et al.,

2007) , 这主要与人们热衷诱杀雌性实蝇而获得更

好的防治效果有关。但这类诱剂的标准化、储藏以

及释放等, 都难以控制。我国发现的果实蝇诱剂添

加蜜糖后形成的混配剂对果实蝇成虫的诱杀效果最

好, 是一种既经济又增效的复配型引诱剂 (欧善生

等, 2008 ); 多种中草药配制的诱剂 (张清源等,

2003)对橘小实蝇雄性成虫有较强的引诱力, 药效

可长达半年以上。这些都有可能是一种很好的实蝇

诱剂发展方向。吴华等 ( 2004)报道, 香茅油、甜橙

香精和 ME按 2. 5�47. 5�50比例混配时引诱效果最
好, 引到雌虫占总虫数为 5. 36% , 与单剂 ME引诱

到的总虫数无显著差异。由此可知, 适当混配两种

引诱物, 可发挥增效作用。混配的引诱剂能诱杀雌

性橘小实蝇, 对引诱剂的改良有探讨意义。

3. 2� 我国自行设计的诱捕器尚需标准化

诱剂释放可控型诱捕器 ( Leonhardt et al.,

1994)、塑料诱捕器 ( Heath et al., 1995)等, 均已成

为规范性的诱捕器, 被世界较多国家和地区采用。

我国在大规模实蝇普查和调查时, 也主要使用国际

通用的诱剂和诱捕器。如: 周立新等 ( 1991)报道我

国深圳在 1989年和 1990年在沙头角使用 CUE首

次诱捕到我国对外检疫性有害生物具条实蝇 Dacus

scu telalus Hende l。范京安等 ( 2003) 1997 - 2001年

用 ME, CUE和地中海实蝇引诱剂 ( trimedlure) 3种

实蝇信息素和水解蛋白发现了黑颜果实蝇 B.

diaphora ( Coqu illett ) 和 三 点 棍 腹 实 蝇 Dacus

trim acula ( W ang )为地区新记录种。陆永跃等

( 2006)认为, 应用 ME监测橘小实蝇雄成虫动态效

果, 采用分期分批、多次添加性引诱剂的方式, 可

消除因监测区域内所有诱瓶同一时间添加性引诱剂

而造成的浓度突变所引起的成虫出现干扰性高峰,

获得更准确的虫情监测结果。我国口岸全面部署检

疫性实蝇的检测预警, 也主要应用国际上普遍采用

和认可的化学合成引诱剂 ME监测橘小实蝇及其近

缘种, 用 CUE监测瓜实蝇及近缘种, 用地中海实蝇

诱剂 ( TML)监测地中海实蝇及其近缘种, 用 PA监

测按实蝇属、绕实蝇属及其他检疫性实蝇害虫。

在我国, 各式各样的诱捕器层出不穷, 但由于

标准不统一, 用量少并仅局限于国内, 得不到国际

认可, 也就难以列入国际标准建议使用的诱捕器类

型。我国很多地方自制的诱捕器无论在实蝇监测,

还是在实蝇防治上, 都取得了不错的结果, 我们的
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结果不能得到国际认可, 其理由往往是诱剂和诱捕

器不标准。另外, 在我们的研究以及研究结果的公

开上也存在一些问题, 国际上很多研究报道可以找

到同一标准生产的诱捕器, 而我国报道的诱捕器基

本上是单个研究者或者生产者自行设计制作的, 缺

少标准化。

表 2� 实蝇诱捕器及有效作用种类 ( IAEA, 2003)

Tab le 2 Traps for fruit flies and their target species ( IAEA, 2003)

诱捕器 *

Trap

基本描述

Stru cture d escript ion

实蝇种类

Fly sp ecies

使用方法

U se m ethod

Cook and Cunn ingham

( C& C) Trap

由 3个可以移动的乳白色面板组成, 诱捕部

分由含有嗅觉引诱物的聚合板做成, 并放

置在两个外层板的中间。所有材料用夹子

夹住, 并用线悬挂在树冠中。

Cera titis capitata 聚合板向着控制释放诱剂 ( TML )用量的方

向发展。此诱捕器也用来检测和观察较低

种群数量的实蝇入侵, 并且根据天气情况

的不同, 诱剂可以持续几个月的时间。

Cham p Trap 由两个多孔粘性板组成的中空、黄色面板构

成, 当两个面板折叠时, 诱捕器是个矩形

( 18 cm � 15 cm ) , 在中空部分添加引诱剂,

用顶部的悬线可以将其放置在树枝上。

Bac trocera olea e

Cera titis capitata

使用 10. 2 cm � 10. 2 cm聚合板 (比在 C&C

诱捕器中的尺寸小 ) , 装有 4 g TML , 诱剂

低剂量释放使用 4~ 6周, 高剂量释放 2

周。黄色的引诱板灵敏度很高, 经常被用

在根除检查中。

Jackson T rap ( JT) /

Delta Trap

中空、三角形, 由白色蜡质纸板制成。高

8 cm, 长 12. 5 cm, 宽 9 cm。附加部分有一

个白色或黄色矩形插入式蜡纸板, 覆有一

薄层粘性物质, 当实蝇停落在诱捕器内时

用来诱捕实蝇。

Bac trocera spp.

Cera titis spp.

Da cu s spp.

可使用的诱剂有 TML, ME和 CUE , 是商

业上可见的最经济的一种诱捕器, 便于携

带、处理和维护。

Lyn field Trap ( LT ) 是一个高 11. 5 cm , 底部直径 10 cm的圆柱

型透明容器, 并配有可拆卸的直径 9 cm 的

螺旋盖子。围绕诱捕器的体壁有 4个平行

的进入孔。

Bac trocera spp.

Cera titis spp.

诱剂诱捕到实蝇后, 由杀虫剂将其杀死。

使用不同的诱剂经常搭配不同颜色的螺旋

盖子, 用一个从盖子的上部旋入的 2. 5 cm

的螺旋吊钩固定引诱物。

Open Bottom D ry T rap /

Ph ase IV Trap

由不透明的绿色塑料或绿色蜡衣纸板制作而

成圆柱形诱捕器, 圆柱体壁中部均匀分布 3个

孔, 底部开口, 有一个粘性的内插物。在顶部

有一根线绳用于在树枝上悬挂诱捕器。

Cera titis capitata 基于食料的化学合成诱剂可以诱捕雄性和

雌性实蝇。用于吸引雌虫的合成诱剂被附

着在圆柱体内壁上。

Red Sphere Trap 一个直径 8 cm的红色球体, 是仿照成熟苹

果的大小和形状制作的。体表覆有粘性物

质和具有成熟苹果气味的合成己酸丁基的

诱剂。在球体顶部有一根线绳用于在树枝

上悬挂诱捕器。

Rhag oletis pomon ella 此诱捕器可以不添加诱饵使用, 但是添加

诱饵后更有效。通常诱捕性成熟和将要产

卵的实蝇。

Sen su sT rap 由一个高 12. 5 cm, 直径 11. 5 cm 的塑料桶

组成。桶身是透明的, 并有一个蓝色的盖

子, 在其顶部有个孔, 用于穿过线绳在树枝

上悬挂诱捕器。

Cera titis capitata

C. rosa

使用诱雄专一信息素, 或使用干型合成食

料诱剂来捕捉雌虫。在盖子顶部有个敌敌

畏堵塞物用来杀死实蝇。

S teiner Trap 一个两端开口, 水平放置的, 透明的塑料圆

柱体。通常长 14. 5 cm , 直径 11 cm, 其他

类型的 S teiner诱捕器长 12 cm, 直径 10 cm

和长 14 cm , 直径 8. 5 cm。在顶部有一根

线绳用于在树枝上悬挂诱捕器。

Cera titis capitata

Bac trocera spp.

Da cu s spp.

使用诱雄专一诱剂 TML, ME和 CUE , 引

诱物悬挂在诱捕器的内部中央位置。引诱

物可以是浸有 2~ 3 mL诱雄信息素或诱剂

和杀虫剂混合物的棉芯。
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续表 2 Tab le 2 con tinued

诱捕器 *

Trap

基本描述

Stru cture d escript ion

实蝇种类

Fly sp ecies

使用方法

U se m ethod

Y ellow Panel /

RebellT rap

Yellow Panel由一个覆有塑料的黄色矩形板

( 23 cm � 14 cm )制成, R ebell诱捕器是一个

三维的 Yellow Pan el诱捕器, 黄色塑料 (聚

丙烯 )矩形板 ( 15 cm � 20 cm ) 使诱捕器特

别耐用。

Cera titis spp.

Rhag oletis spp

Bac trocera olea e

可单独作为可视诱捕器, 以 TML、螺缩酮或

铵盐 (醋酸铵 )为诱饵。建议在需要高敏感度

诱捕器的根除后阶段和实蝇非疫区中使用。

在大量释放不育实蝇的地区不宜使用此诱捕

器, 因为会捕捉到大量释放的实蝇。

M cPhail (M cP) Trap 一个透明的玻璃的或塑料的梨形容器, 可

容 500 mL溶液。诱捕部分包括密封诱捕器

上部的一个橡胶塞或塑料盖子和将诱捕器

悬挂在树枝上的线绳。

所有实蝇 使用基于水溶蛋白或圆酵母 /硼砂片的液

体取食诱剂。用水溶蛋白质做诱饵时, 将

蛋白水溶剂和硼砂混合在水中, 得到 5%

( 9%浓度的水溶蛋白液和 3%浓度的硼砂。

用圆酵母作诱饵时, 将 3~ 5片圆酵母混合

在 500 mL水中。

Easy Trap 由一个占总长 2 /3的矩形塑料容器和一个

嵌入式的悬架组成, 可以容纳 400 mL 液

体。前面的部分是透明的, 后面是黄色的,

这样的构造可以提高诱虫能力。对使用诱

雄信息素和取食引诱物效果较好。

所有实蝇 可以使用诱雄信息素 (例如 TML, CUE,

ME )的诱饵或合成食物引诱物 (例如双组

分和三组分引诱物 )和保持剂如敌敌畏。

也可以使用有液体蛋白引诱剂的湿型诱饵

400 mL混合液。

Mu ltilure Trap M cPh ail诱捕器的一种, 能容纳 750 mL液

体。透明的顶部与黄色的底部对比, 有助

于提高诱捕器诱虫能力。在顶部有一根线

绳用于在树枝上悬挂诱捕器。

所有实蝇 使用原理与 M cP.诱捕器相同。使用干型

合成引诱剂的 M LT诱捕器比使用液体蛋

白质诱剂的 M LT或 M cP更有效。另一个

不同之处是使用干型合成诱剂的 MLT 诱

捕器更需要经常维护清洁, 并且不象 M cp

诱捕器那样劳动密集型。

TephriT rap 一个垂直的圆柱体, 可容纳 450 mL液体。

底部黄色, 透明的顶部可以拆卸方便维护。

底部有嵌入的开口, 顶部内有个固定诱剂

的平台。在顶部有一根线绳用于在树枝上

悬挂诱捕器。

Bac trocera olea e

Cera titis capitata

Rhag oletis cera si

使用水溶性蛋白质, 此外也可以象玻璃

M cP诱捕器使用其他液体蛋白质诱剂, 或

干燥的合成食料引诱物和一个 TML塞, 或

象 JT /Delta和 Y ellow panel诱捕器使用的

溶液。

* 诱捕器的图片和悬挂方法可参考 IAEA ( 2003) Refer IAEA ( 2003 ) for trap pictures and their u sem eth od.

3. 3� 实蝇诱捕效果受综合因素影响
正确研发实蝇诱剂, 应该注意与实蝇类害虫对

寄主的选择特性相结合 (张淑颖等, 2006) , 这种选

择性包括物理选择 (颜色、部位和方向、成熟度等 )、

化学选择 (取食选择和产卵选择 )、生物选择 (品种

与种类、地理适应、实蝇的记忆性、细菌选择 )和综

合因素等, 正确配置引诱剂需要考虑到引诱剂浓度

及配比、引诱剂 pH 值等, 如橘大实蝇 B. m inax发

生区用砂糖 2份、黄酒、醋和甜橙汁各 1份, 水 10

份混合后盛于诱捕器内, 离口上方 3 cm处用塑料

薄膜作防雨盖, 挂于柑桔园行间, 每隔 10~ 20m挂

一个诱捕器, 离地面高约 60 cm, 15 d换引诱剂 1

次, 可诱到大量成虫。在橘小实蝇高峰期, 每公顷

用配制好的诱捕器 45~ 60个, 挂于柑桔树离地约

1. 5 m处诱杀雄成虫, 每隔 15 d于诱捕器内的药棉

中加入 1. 5~ 2mL性诱杀药 (或迷蝇香 ), 这样只要

雄成虫一出土就会被诱杀, 而很少有机会去交配繁

衍后代。张淑颖等 ( 2006)认为, 研究与利用实蝇对

寄主的选择机制, 合理设计诱捕器, 包括其形状、

颜色、大小; 正确配制引诱剂, 根据不同实蝇对不

同化学物质的选择偏好, 选择合适的试剂、浓度、配

比, 对有效防治实蝇有重要的现实意义, 可以节省

人力、物力、财力。利用塑料瓶、铁丝可制作诱捕器。

诱捕器内的诱芯, 目前一般采用高密度海绵、纤维

板、棉芯或压实的小棉团等作为释放载体。若是

500~ 600 mL 的水瓶 (以黄色为最佳 ), 开口宜

4 cm � 2. 5 cm左右, 若 2 L的塑料瓶可开口 5 cm �

3 cm左右, 但两边的开口必须上下错开, 以免实蝇
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从这边进又直接从另一边出来而降低杀灭效果。

3. 4� 我国研发实蝇诱剂和诱捕器的展望
展望未来, 首先, 在建设外向型水果非疫区的

实蝇监测中, 应尽量使用国际认可的诱剂和诱芯,

做到与国际接轨以尽快促进我国优势农产品顺利进

入国际市场; 其次, 在研发我国自主知识产权的诱

剂和诱捕器的时候, 尽量做到标准化并及时申请专

利保护; 第三, 技术研发机构与企业密切合作, 把

我国重要的诱剂和诱捕器进行标准化商品生产, 无

论从科学报告的发表以及产品的销售, 都要能够让

国际组织和国外有关应用部门易于找到并能够随时

联系使用; 第四, 使用已有实蝇诱剂并配合适合的

诱捕器, 在全国范围对我国检疫性实蝇进行全面监

测, 对新发现的危险种类进行及早控制, 如枣实蝇

(张润志等, 2007) ; 第五, 与国际组织 FAO /IAEA

等密切合作, 充分利用国际上已有的实蝇辐射不育

技术结合诱杀技术, 加快我国与实蝇类害虫密切相

关的水果非疫区建设。
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